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1// MODALITA" DI CALCOLD

| calcoli sono stati eseguiti secondo le regole della scienza delle costruzioni, nel rispetto delle norme vigenti
in materia. La sicurezza della struttura e stata valutata nei confronti degli stati limite SLU secondo quanto
indicato nel D.M. 17/01/2018.

2 // DESCRIZIONE DELL'OPERA

La presente relazione e redatta ai sensi dell’Allegato 1.7 al D.L. 31 marzo 2023 n.36 “Codice dei contratti
pubblici in attuazione dell’articolo 1 della Legge 21 giugno 2022 n. 78 recante delega al Governo in materia
di contratti pubblici” e si costituisce quale relazione generale per 'intervento della realizzazione del nuovo
plesso scolastico da destinare alla scuola primaria e alla scuola secondaria di primo grado di Fornovo San
Giovanni.

L’intervento in oggetto prevede difatti la realizzazione del nuovo plesso scolastico da destinare alla scuola
primaria e alla scuola secondaria di primo grado, compresa di palestra e spazio mensa con cucina. Il progetto
si affianchera al limitrofo intervento per la realizzazione di uno spazio adibito ad asilo nido e a scuola
dell'infanzia. Le due realizzazioni, condividendo il lotto di progetto, permetteranno la realizzazione del
nuovo campus scolastico con strutture sovracomunali per l'aggregazione, lo sviluppo e la socialita
permanente dei minori. Creando cosi per il comune di Fornovo San Giovanni un nuovo polo di aggregazione,
da utilizzare anche nei mesi di chiusura della scuola.

L’intero edificio ha uno sviluppo curvilineo definito da una piano terra e piano primo di circa 2000 mq
ciascuno che raggruppa le aule didattiche, gli spazi comuni, mensa, cucina e palestra.

L’altezza massimo della struttura e circa 8,10 m ed e caratterizzato da zone con sbalzi di circa 4,00 m del

piano primo rispetto al piano terra. All'interno dell’edificio e situata anche la palestra a doppia altezza con
ballatoio al piano primo a sbalzo rispetto il piano terra ed appeso alle travi principali di copertura.

3 // DESCRIZIONE DELLE OPERE STRUTTURALI
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La struttura principale portante e costituita da pareti in legno Xlam integrate da pilastri in legno lamellare
gl24 h e acciaio di classe S275; le pareti perimetrali sono a 5 strati di sp. 120 mm (30+20+20+20+30) mentre
quelle che separano locali interni sono a 5 strati di sp. 140 mm (30+20+40+20+30).

| pilastri di legno hanno sezioni 16x18 cm e 22x36 (zona palestra).

| pilastri in acciaio sono realizzati con profili circolari cavi che hanno rispettivamente sezione 177,8x8 mm,
profili HEA/HEB/HEM 120, HEA140.

Il solaio e costituito da travi principali in acciaio S275 con profili HEA200, HEA360, HEA 500, HEA 600, IPE400,
IPE500, che poggiano direttamente sui pilastri in acciaio e in alcuni casi escono a sbalzo (HEA500 e HEA 600),
traviin legno lamellare gl24h di sezioni 18X72, 12X76, 14X40, 18X44, 16X44, 14X116, 16X24, 16X32, 22x48 (zona
palestra) e architravi in xlam sp. 12 cm altezza 113 cm.

Il solaio € completato con pannelli nervati costituiti da travetti in legno lamellare gl24h e xlam 3 strati di sp.
100mm (35+30+35) collaboranti. La sezione dei travetti e in relazione alla luce del solaio, ed in particolare:

- Solai con L<450 cm: sezione 16x24 cm

- Solai con 450<L<550 cm: sezione 16x28 cm
- Solai con 550<L<650 cm: sezione 16x36 cm
- Solai con 650<L<750 cm: sezione 16x40 cm

La collaborazione tra travetti e xlam e solo per la verifica a deformata e vibrazione del solaio. La verifica agli
slu e al fuoco e garantita dal travetto stesso.

Il pannello in xlam sp. 100 mm garantisce al solaio adeguata rigidezza membranale per costituire piano
rigido e ridistribuire opportunamente gli sforzi sismici di piano.

Il solaio di copertura rispecchia all'incirca 'andamento del solaio di interpiano con sezioni differenti; &
costituito da travi principali in acciaio S275 con profili HEA180, HEA 280, HEA 500, HEA 600, IPE400, IPE450,
IPE500, che poggiano direttamente sui pilastriin acciaio e in alcuni casi escono a sbalzo (HEA400 e HEA 600),
traviin legno lamellare gl24h di sezioni 12x40, 12x32, 12X96, 14x28, 14x32, 16x36, 14x40, 14x52, 16x44, 22X48,
22x152 (zona palestra) e architravi in xlam sp. 12 cm altezza 125 cm. Le travi in legno 22x152 della zona
palestra escono a sbalzo e sorreggono il ballatoi a piano primo che risulta appeso tramite pilastri in legno
lamellare di sezione 12x14.

Il solaio di copertura € completato con pannelli nervati costituiti da travetti in legno lamellare gl24h e xlam
3 strati di sp. 60mm (20+20+20) collaboranti. La sezione dei travetti e in relazione alla luce del solaio, ed in
particolare:

- Solai con L<350 cm: sezione 14x14 cm
- Solai con 350<L.<500 cm: sezione 14x20 cm
- Solai con 500<L.<600 cm: sezione 14x24 cm
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- Solai con 600<L<750 cm: sezione 14x28 cm
- Solai con 750<L.<800 cm: sezione 14x32 cm
- Solaicon 960<L<1100 cm: sezione 14x36 cm

La collaborazione tra travetti e xlam e solo per la verifica a deformata e vibrazione del solaio. La verifica agli
slu e al fuoco e garantita dal travetto stesso.

Il pannelloin xlam sp. 60 mm garantisce al solaio adeguata rigidezza membranale per costituire piano rigido
e ridistribuire opportunamente gli sforzi sismici di piano.

La fondazione & una platea di sp. 30 cm in calcestruzzo armato con cemento di classe C25/30 e armature in
acciaio ad aderenza migliorata tipo B450C, nervata con cordoli in calcestruzzo armato in corrispondenza
delle paretiinterne e perimetrali al fine di sopraelevare il legno al di sopra dei massetti e del livello del terreno
al fine di garantirne maggiore durabilita e protezione.

Il controvento alle azioni orizzontali di sisma e vento e garantito dal comportamento a parete dell’xlam
connesso opportunamente alla fondazione con angolari a trazione e taglio.

All'interno dell’edificio sono presenti n. 3 scale in acciaio denominate Scala A, Scala B e Scala C. La Scala A,
in posizione centrale ha uno sviluppo ad una rampa composta da cosciali UPN 300 in acciaio S275 che
poggiano sulla platea e sulla trave IPE 500. | gradini vengono realizzati con tubolati 80x80x4 con lamiera sp.
3mm.

Lescale B e C lateralivengono realizzate con profili UPN 220 in acciaio S275 poggianti sulla platea e sull’xlam
di parete. | gradini vengono realizzati con con tubolati 80x80x4 con lamiera sp. 3 mm.

Il legno lamellare di travi e pilastri e di classe Gl24h.

I pannelli di xlam sono composti da strati incrociati e incollati di assi in abete massello C24.
Gli elementiin acciaio sono di classe S275.

Il cemento é di classe C25/30 armato con barre in acciaio ad aderenza migliorata tipo B450C.
Tutte le strutture sono verificate R60 al fuoco.

Siriportano di seguito alcune viste assonometriche della struttura.
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VISTA ASSONOMETRICA FONDAZIONI

VISTA ASSONOMETRICA PIAND TERRA E TRAVI PRINCIPALI
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VISTA ASSONOMETRICA CARPENTERIA SOLAID

VISTA ASSONOMETRICA PANNELLI DI SOLAID
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VISTA ASSONOMETRICA PIAND SECONDO E TRAVI PRINCIPALI COPERTURA

VISTA ASSONOMETRICA CARPENTERIA SOLAID DI COPERTURA
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VISTA ASSONOMETRICA PANNELLI COPERTURA E VELETTA

4 // ANALISIDELLA STRUTTURA

4.1 // Normativa, metodo di calcolo, assunzioni per 'analisi e il calcolo delle azioni

La normativa utilizzata per la verifica degli elementi strutturali € il D.M. 17/01/2018 “Norme Tecniche per le
Costruzioni”. Per tutto quello non specificato in detta norma, si e fatto riferimento alla CNR-DT 206/2007
“Istruzioni per la Progettazione, 'Esecuzione ed il Controllo delle Strutture di Legno” ed alla UNI EN 1995-1-
1:2009 “Progettazione delle strutture di legno”.

4.2 // Carichi considerati

Nel calcolo delle azioni si sono considerati i seguenti carichi:
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Condizioni Concertrati  Linead Superficiali  Temici  Potenziali  Combinabilita per default  Combinazioni

Descrizione Colore | Pesi strutturali Permanenti portati| Variabile C MNeve Vento X+ Vento ¥ Vento Y+ Vento Y-
b SOLAID [
Walore 0.7 3,05 3 0 0 0 0 0
Tipo valore Werticale Werticale Verticale  Werticale Verticale Verticale Verticale Verticale
2 COPERTURA
Walore 0.42 0.8 0 12 0 0 0 0
Tipo valore Verticale Verticale Verticale  Verticale in proiezione Verticale Verticale Verticale Verticale
3 corerTuRAPALESTR [
Valore 1 0 0 12 0 0 0 0
Tipo valore Verticale Verticale Verticale  Verticale in proiezione Verticale Verticale Verticale Verticale
4 SOLAID BALLATOIO
Valore 0.6 0.6 4 0 0 0 0 0
Tipo valore Verticale Werticale Verticale  Verticale Verticale Verticale Verticale Verticale
5 SENZA CARICO [ ]
Walore 0 0 0 ] 0 ] 0 0
Tipo valore Verticale Werticale Verticale  Werticale Verticale Verticale Verticale Verticale
B COPERTURA CON UTA
Walore 0.42 47 0 12 0 0 0 0
Tipo valore Verticale Werticale Verticale  Werticale Verticale Verticale Verticale Verticale
7 SOLAIO BAGNI [ ]
Walore 0.7 35 3 0 0 0 0 0
Tipo valore Werticale Werticale Verticale  Werticale Verticale Verticale Verticale Verticale
] COPERTURA CON MACCHI
Walore 0.42 6.3 0 12 0 0 0 0
Tipo valore Werticale Werticale Verticale  Werticale Verticale Verticale Verticale Verticale
- Permanenti strutturali solaio interpiano (rif. Stratigrafia rpp-011) 0,70 kN/m?
(Travetti 16x40 (0,31)+ xlam sp. 10 cm (0,39))
- Permanenti portati solaio interpiano (rif. Stratigrafia rpp-011) 3,05 kN/m?

(Pavimento in gomma (0,05) - Caldana sp. 37 mm (0,8) - Riscaldamento a pavimento (0,30) - Massetto alleggerito sp. 10 cm (0,80) -
Tramezze (0,80) - Impianti (0,30)

- Permanenti strutturali solaio interpiano bagni (rif. Stratigrafia rpp-001) 0,70 kN/m?
(Travetti 16x40 (0,31)+ xlam sp. 10 cm (0,39))

- Permanenti portati solaio interpiano bagni (rif. Stratigrafia rpp-001) 3,50 kN/m?
(Pavimento in gres (0,40) - Caldana sp. 50 mm (1,2) - Massetto alleggerito sp. 10 cm (0,80) — Tramezze (0,80) - Impianti (0,30)

- Permanenti strutturali solaio interpiano (rif. Stratigrafia rpp-012) 0,60 kN/m?
(Travetti 16x28 (0,18)+ xlam sp. 10 cm (0,39))

- Permanenti portati solaio interpiano (rif. Stratigrafia rpp-012) 0,60 kN/m?
(Pavimento in gomma (0,05) - Massetto alleggerito sp. 3 cm (0,24) — Controsoffitto (0,30)
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- Permanenti strutturali solaio copertura (rif. Stratigrafia srp-01) 0,42 kN/m?
(Travetti 14x28 (0,20)+ xlam sp. 6 cm (0,22))

- Permanenti portati solaio copertura (rif. Stratigrafia srp-01) 0,80 kN/m?
(lamiera (0,1) - Fotovoltaico (0,30) - listelli (0,03) - assito (0,1) - fibra di legno sp. 14 cm (0,20) - distanziatori (0,06))

- Permanenti portati solaio copertura con UTA (rif. Stratigrafia srp-02) 4,60 kN/m?
(UTA (3,20) - massetto sp. 80 mm (1,00) - listelli (0,03) - assito (0,1) - fibra di legno sp. 14 cm (0,20) - distanziatori (0,06))

- Permanenti portati solaio copertura con MACCHINARI PDC (rif. Stratigrafia srp-02) 6,30 kN/m?
(PDC (4,20) — massetto sp. 120 mm (1,00) - listelli (0,03) - assito (0,1) - fibra di legno sp. 14 cm (0,20) - distanziatori (0,06))

CARICHI ACCIDENTALI

- Accidentali per cat.C (scuola) 3,00 kN/m?

- Accidentali per cat.C (scale) 4,00 kN/m?

- Neve gs: 1,20 kN/m?
(zonal,a=109 ms..m., g%=1,50 kN/m?, Cc=1,0,C;=1, 11 =0,8)

- Vento (valido per tutte le strutture) p: 0,87 kN/m?

(zona 1, classe rugosita C, cat. esp.lll, ce=2,14, cd=1, gb=409 N/m2)
Il valore di px € da moltiplicare ulteriormente per i coefficienti di forma ¢, relativi alle diverse condizioni
di sollecitazione.

- Parametri adottati per la determinazione dello spettro di progetto:

e /onasismica: 3

e Tipodicostruzione: 2 — costruzioni con livelli di prestazioni ordinari

e Classe d’uso: 3 - (Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi)

e Ver=50anni, Vy\=75anni

e Categoria sottosuolo: D (Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati)
e categoria topografica: T1

e stati limite indagati: SLE, SLU, SLD, SLV

DATI DI RIFERIMENTO PER LA DETERMINAZIONE DEGLI SPETTRI DI RISPOSTA DI PROGETTO PER GLI STATI
LIMITE ULTIMI

Di seguito si riportano i dati utilizzati per definire lo spettro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti orizzontali del sisma e di conseguenza lo spettro di progetto, con le probabilita di superamento
dell’evento sismico indicate in Tab. 3.2.1 delle NTC 2018.
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Inserendo nel codice di calcolo impiegato i dati geografici del sito si ottengono i relativi valori di ag, Fo e Tc*
sotto riportati

Tipo di costruzione 2 - Costruzioni con livelli di prestazioni ordinan v
Vo Deak 0 <]
Classe duso I v
Localits: Bergamo, Fornovo San Giovanni Dettagli..

Latitudine ED50 45,4984° (45° 29’ 547)
Longitudine ED50 9,6795° (9° 40" 467)
Altitudine s.I.m. 109,97 m

Vr Default (75)
Stato limite Pvr(%) [ Tr(znni) \ Aglg Fo \ Tc*(s)

SLO | Defauit (81) 45 Default (0,0384) Default (2.468) Default (0,216)

SLD Default (63) 75 Default (0,05) Default (2.43) Default (0,239)

SLV Default (10) 712 Default (0,131) Default (2,45) Default (0,277)

SLC Default (5) 1462 Default (0,1681) Default (2,488) Default (0,284)

- classe di duttilita: CD "B"

- regolaritain pianta: No

- regolaritain elevazione: No

- fattoredistrutturag=2,0 (qo=2,5Kz=0,80) (§ 7.3.1 Tab. 7.3.1I)

La struttura in esame ¢ stata progettata seguendo le prescrizioni previste nel paragrafo § 7 delle NTC 2018
relativo alla progettazione nei confronti delle azioni sismiche.

La tipologia strutturale e di “costruzione a pannelli di parete incollati a strati incrociati, collegati mediante
chiodi, viti, bulloni” ricade tra le strutture aventi una bassa capacita dissipativa, come indicato nella Tab.
7.3.11 delle suddette norme e permette l'utilizzo di un fattore di struttura q0=2,5.
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SPETTRI DI RISPOSTA DI PROGETTO

Acc./g: Accelerazione spettrale normalizzata ottenuta dividendo I'accelerazione spettrale per I'accelerazione di gravita.
Periodo: Periodo di vibrazione.
Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali SLO § 3.2.3.2.1 [3.2.2]

0.1754

Acc./g

0.125

0.1

0.075

0.05

0.025

3 35 4 45 5

0.5 1 1.5 2 2.5
Periodo [s]
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Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali SLD § 3.2.3.2.1 [3.2.2]

0.2254

Acc./g

0.2

0.175

0.15

0.125

0.1

0.075

0.05

0.025

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 45 5
Periodo [s]

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali SLV § 3.2.3.2.1 [3.2.2]

0.64

Acc./g

0.4

0.3

0.2

0.1

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
Periodo [s]
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Spettro di risposta di progetto in accelerazione delle componenti orizzontali SLO § 3.2.3.4

0.1754

Acc./g

0.125
0.1
0.075
0.05
0.025

1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
Periodo [s]

Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente X SLD § 3.2.3.5

0.1754

Acc./g

0.125

0.1

0.075

0.05

0.025

45 5
Periodo [s]
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Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente Y SLD § 3.2.3.5

0.1754

Acc./g

0.125

0.1

0.075

0.05

0.025

3 3.5 4 45 5
Periodo [s]

Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente X SLV § 3.2.3.5

0.34

Acc./g

0.2

0.15

0.1

0.05

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
Periodo [s]
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Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente Y SLV § 3.2.3.5

0.3¢

Acc./g

0.2

0.15

0.1

0.05

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
Periodo [s]

Confronti spettri SLV-SLD

Vengono confrontati lo spettro Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente X SLD § 3.2.3.5 (di colore rosso) e
Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente X SLV § 3.2.3.5 (di colore nero).



COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

0.2

0.15

0.1

0.05

Acc./g
o
o

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
Periodo [s]

Vengono confrontati lo spettro Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente Y SLD § 3.2.3.5 (di colore rosso) e
Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente Y SLV § 3.2.3.5 (di colore nero).

0.34

0.2

0.15

0.1

0.05

Acc./g
o
o

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
Periodo [s]



COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Combinazioni delle azioni

Le combinazioni di carico considerate nell’analisi sono quelle indicate nel § 2.5.3delle NTC 2018 ai fini delle
verifiche agli stati limite:

SLU Yo' G1 + Ve Ga + Yor- Qua + Yo Wor Qo + Yoz W oz Qis + . ...
SLE rara Gi+G+QutPoeQut PeQest...
SLE frequente G +Gy+ ll) 11'Qk1+ ll) 22'Qk2+ ll)zg'Ql@ + ...

SLE quasi permanente G+ Gy + U Qut W Qo+t Qe+t ...
Combinazione sismica E+Gi1+Gy+ P2 Qu+ PaurQuot PazQus ...
Il valore dei coefficienti di combinazione € indicato nella tabella 2.5.1 delle norme:

Tab. 2.5.1 — Valori dei cogfficienti di combinazione

Categoria/Azione variabile Wiy Wi iy

Categoria A - Ambienti ad uso residensziale 07 05 03

afacoria B _ L1654 o7 0 0.3
Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento

ategoria U - Ambientl ad uso commeraale u.s U’ U,6

Categoria E — Aree per immagazzinamento, uso commercdale e use industriale
Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale

Categoria F - Rimesse , parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli
di peso = 30 k)

Categoria G — Rimesse, parcheggi ed aree per il tratfico di veicoli (per autoveicoli 07 05 03

di peso=30kN)

Categoria H - Coperture accessibili per sola manutenzions 0.0 0,0 0,0
Categoria [ - Coperture praticabili da valutarsi caso per
Categoria K — Co 1re per usi spedali (impianti, eliporti ..} Caso

06 02 00
Newe (aquota= 1000 mslm) 05 02 0.0 I
Newve (a quota= 1000 m s1m) 07 05 02
Variazioni termiche 06 05 00

Il valore dei coefficienti parziali di sicurezza vyei € Yo; SOno dati in tabella 2.6.1 delle norme:

Tab. 2.6.1 — Coefficienti parziali per le aziont o per U'effetto delle azioni nelle verifiche SLUI

Coefficiente | EQU | A1l A2

Vs
Favorevoli 09 10 1,0

Carichi permanenti Gi Yo
Sfavorevoli 11 13 10
Favorevoli 08 08 0,8

Carichi permanenti non strutturali Gz Yoz
Sfavorevoli 15 15 13
Favorevoli 0.0 0,0 0,0

Arzioni variabili Q) Yo
Stavorevoli 15 15 13

IlI1\“&1 caso in cui I'intensita dei carichi permanenti non strutturali o di una parte di essi {ad es. caridh per-
manenti portati) sia ben definita in fase di progetto, per dett carichi o per la parte di essi nota si potranmo
adottare gli stessi coeffidenti parziali validi per le azioni permanenti.
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Famiglia SLU
Il nome compatto della famiglia & SLU.

Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Neve Vento x+ Vento x- Vento y+ Vento y- AT
1 SLU 1 1 0.8 0 0 0 0 0 0 0
2 SLU 2 1 0.8 0 0 0 0 0 1.5 0
3 SLU3 1 0.8 0 0 0 0 1.5 0 0
4 SLU 4 1 0.8 0 0 0 1.5 0 0 0
5 SLUS 1 0.8 0 0 1.5 0 0 0 0
6 SLU 6 1 0.8 0 1.5 0 0 0 0 0
7 SLU 7 1 0.8 1.05 0 0 0 0 1.5 0
8 SLU 8 1 0.8 1.05 0 0 0 1.5 0 0
9 SLU9 1 0.8 1.05 0 0 1.5 0 0 0
10 SLU 10 1 0.8 1.05 0 1.5 0 0 0 0
11 SLU 11 1 0.8 1.05 1.5 0 0 0 0 0
12 SLU 12 1 0.8 1.5 0 0 0 0 0 0
13 SLU 13 1 0.8 1.5 0 0 0 0 0.9 0
14 SLU 14 1 0.8 1.5 0 0 0 0.9 0 0
15 SLU 15 1 0.8 1.5 0 0 0.9 0 0 0
16 SLU 16 1 0.8 1.5 0 0.9 0 0 0 0
17 SLU 17 1 0.8 1.5 0.75 0 0 0 0 0
18 SLU 18 1 1.5 0 0 0 0 0 0 0
19 SLU 19 1 1.5 0 0 0 0 0 1.5 0
20 SLU 20 1 1.5 0 0 0 0 1.5 0 0
21 SLU 21 1 1.5 0 0 0 1.5 0 0 0
22 SLU 22 1 1.5 0 0 1.5 0 0 0 0
23 SLU 23 1 1.5 0 1.5 0 0 0 0 0
24 SLU 24 1 1.5 1.05 0 0 0 0 1.5 0
25 SLU 25 1 1.5 1.05 0 0 0 1.5 0 0
26 SLU 26 1 1.5 1.05 0 0 1.5 0 0 0
27 SLU 27 1 1.5 1.05 0 1.5 0 0 0 0
28 SLU 28 1 1.5 1.05 1.5 0 0 0 0 0
29 SLU 29 1 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0
30 SLU 30 1 1.5 1.5 0 0 0 0 0.9 0
31 SLU 31 1 1.5 1.5 0 0 0 0.9 0 0
32 SLU 32 1 1.5 1.5 0 0 0.9 0 0 0
33 SLU 33 1 1.5 1.5 0 0.9 0 0 0 0
34 SLU 34 1 1.5 1.5 0.75 0 0 0 0 0
35 SLU 35 1.3 0.8 0 0 0 0 0 0 0
36 SLU 36 1.3 0.8 0 0 0 0 0 1.5 0
37 SLU 37 1.3 0.8 0 0 0 0 1.5 0 0
38 SLU 38 1.3 0.8 0 0 0 1.5 0 0 0
39 SLU 39 1.3 0.8 0 0 1.5 0 0 0 0
40 SLU 40 1.3 0.8 0 1.5 0 0 0 0 0
41 SLU 41 1.3 0.8 1.05 0 0 0 0 1.5 0
42 SLU 42 1.3 0.8 1.05 0 0 0 1.5 0 0
43 SLU 43 1.3 0.8 1.05 0 0 1.5 0 0 0
44 SLU 44 1.3 0.8 1.05 0 1.5 0 0 0 0
45 SLU 45 1.3 0.8 1.05 1.5 0 0 0 0 0
46 SLU 46 1.3 0.8 1.5 0 0 0 0 0 0
47 SLU 47 1.3 0.8 1.5 0 0 0 0 0.9 0
48 SLU 48 1.3 0.8 1.5 0 0 0 0.9 0 0
49 SLU 49 1.3 0.8 1.5 0 0 0.9 0 0 0
50 SLU 50 1.3 0.8 1.5 0 0.9 0 0 0 0
51 SLU 51 1.3 0.8 1.5 0.75 0 0 0 0 0
52 SLU 52 1.3 1.5 0 0 0 0 0 0 0
53 SLU 53 1.3 1.5 0 0 0 0 0 1.5 0
54 SLU 54 1.3 1.5 0 0 0 0 1.5 0 0
55 SLU 55 1.3 1.5 0 0 0 1.5 0 0 0
56 SLU 56 1.3 1.5 0 0 1.5 0 0 0 0
57 SLU 57 1.3 1.5 0 1.5 0 0 0 0 0
58 SLU 58 1.3 1.5 1.05 0 0 0 0 1.5 0
59 SLU 59 1.3 1.5 1.05 0 0 0 1.5 0 0
60 SLU 60 1.3 1.5 1.05 0 0 1.5 0 0 0
61 SLU 61 1.3 1.5 1.05 0 1.5 0 0 0 0
62 SLU 62 1.3 1.5 1.05 1.5 0 0 0 0 0
63 SLU 63 1.3 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0
64 SLU 64 1.3 1.5 1.5 0 0 0 0 0.9 0
65 SLU 65 1.3 1.5 1.5 0 0 0 0.9 0 0
66 SLU 66 1.3 1.5 1.5 0 0 0.9 0 0 0
67 SLU 67 1.3 1.5 1.5 0 0.9 0 0 0 0
68 SLU 68 1.3 1.5 1.5 0.75 0 0 0 0 0
Famiglia SLE rara
TR
Il nome compatto della famiglia e SLE RA.
[ Nome [Nome breve| Pesi [ Port. [ VariabileC | Neve [ Ventox+ | Ventox- | Ventoy+ | Ventoy- | AT |
| 1 [ sSLErRA1 | 1] 1] of of of of of of o]
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Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Neve Vento x+ Vento x- Vento y+ Vento y- AT
2 SLERA 2 1 1 0 0 0 0 0 1 0
3 SLERA 3 1 1 0 0 0 0 1 0 0
4 SLERA 4 1 1 0 0 0 1 0 0 0
5 SLERA 5 1 1 0 0 1 0 0 0 0
6 SLERA 6 1 1 0 1 0 0 0 0 0
7 SLERA 7 1 1 0.7 0 0 0 0 1 0
8 SLERA 8 1 1 0.7 0 0 0 1 0 0
9 SLERA 9 1 1 0.7 0 0 1 0 0 0
10 SLE RA 10 1 1 0.7 0 1 0 0 0 0
11 SLE RA 11 1 1 0.7 1 0 0 0 0 0
12 SLE RA 12 1 1 1 0 0 0 0 0 0
13 SLE RA 13 1 1 1 0 0 0 0 0.6 0
14 SLERA 14 1 1 1 0 0 0 0.6 0 0
15 SLE RA 15 1 1 1 0 0 0.6 0 0 0
16 SLE RA 16 1 1 1 0 0.6 0 0 0 0
17 SLE RA 17 1 1 1 0.5 0 0 0 0 0
Famiglia SLE frequente
Il nome compatto della famiglia e SLE FR.
Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Neve Vento x+ Vento x- Vento y+ Vento y- AT
1 SLEFR1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
2 SLEFR 2 1 1 0 0 0 0 0 0.2 0
3 SLEFR 3 1 1 0 0 0 0 0.2 0 0
4 SLEFR4 1 1 0 0 0 0.2 0 0 0
5 SLEFRS5 1 1 0 0 0.2 0 0 0 0
6 SLEFR 6 1 1 0 0.2 0 0 0 0 0
7 SLEFR7 1 1 0.6 0 0 0 0 0.2 0
8 SLEFR S8 1 1 0.6 0 0 0 0.2 0 0
9 SLEFR9 1 1 0.6 0 0 0.2 0 0 0
10 SLE FR 10 1 1 0.6 0 0.2 0 0 0 0
11 SLEFR 11 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
12 SLE FR 12 1 1 0.7 0 0 0 0 0 0
Famiglia SLE quasi permanente
Il nome compatto della famiglia € SLE QP.
Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Neve Vento x+ Vento x- Vento y+ Vento y- AT
1 SLEQP 1 1 1 0 0 0 0 0 0
2 SLEQP2 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
Famiglia SLU eccezionale
Il nome compatto della famiglia e SLU EX.
[ Nome [Nome breve| Pesi [ Port. [ VvariabileC | Neve | Ventox+ | Ventox- | Ventoy+ | Ventoy- | AT

Famiglia SLO
Il nome compatto della famiglia & SLO.

Poiché il numero di condizioni elementari previste per le
tabella verra spezzata in piu parti.

combinazioni di questa famiglia e cospicuo, la

Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Neve Vento x+ Vento x- Vento y+ Vento y- AT
1 SLO1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
2 SLO 2 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
3 SLO 3 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
4 SLO 4 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
5 SLO 5 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
6 SLO 6 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
7 SLO 7 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
8 SLO 8 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
9 SLO9 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
10 SLO 10 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
11 SLO 11 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
12 SLO 12 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
13 SLO 13 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
14 SLO 14 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
15 SLO 15 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
16 SLO 16 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
17 SLO 17 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
18 SLO 18 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
19 SLO 19 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
20 SLO 20 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
21 SLO 21 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
22 SLO 22 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0

20
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Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Neve Vento x+ Vento x- Vento y+ Vento y- AT
23 SLO 23 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
24 SLO 24 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
25 SLO 25 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
26 SLO 26 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
27 SLO 27 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
28 SLO 28 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
29 SLO 29 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
30 SLO 30 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
31 SLO 31 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
32 SLO 32 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
33 SLO 33 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
34 SLO 34 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
35 SLO 35 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
36 SLO 36 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
37 SLO 37 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
38 SLO 38 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
39 SLO 39 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
40 SLO 40 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
41 SLO 41 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
42 SLO 42 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
43 SLO 43 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
44 SLO 44 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
45 SLO 45 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
46 SLO 46 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
47 SLO 47 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
48 SLO 48 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
Nome Nome breve XSLO YSLO ZSLO EySx SLO | ExSy SLO Tr x SLO TrySLO TrzSLO
1 SLO1 -1 -0.3 -0.3 -1 0.3 -1 -0.3 -0.3
2 SLO 2 -1 -0.3 -0.3 1 -0.3 -1 -0.3 -0.3
3 SLO3 -1 -0.3 0.3 -1 0.3 -1 -0.3 0.3
4 SLO 4 -1 -0.3 0.3 1 -0.3 -1 -0.3 0.
5 SLO 5 -1 0.3 -0.3 -1 0.3 -1 0.3 -0.
6 SLO 6 -1 0.3 -0.3 1 -0.3 -1 0.3 -0.
7 SLO 7 -1 0.3 0.3 -1 0.3 -1 0.3 0.
8 SLO 8 -1 0.3 0.3 1 -0.3 -1 0.3 0.
9 SLO9 -0.3 -1 -0.3 -0.3 1 -0.3 -1 -0.
10 SLO 10 -0.3 -1 -0.3 0.3 -1 -0.3 -1 -0.
11 SLO 11 -0.3 -1 0.3 -0.3 1 -0.3 -1 0.
12 SLO 12 -0.3 -1 0.3 0.3 -1 -0.3 -1 0.
13 SLO 13 -0.3 -0.3 -1 -0.3 0.3 -0.3 -0.3 -
14 SLO 14 -0.3 -0.3 -1 0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -
15 SLO 15 -0.3 -0.3 1 -0.3 0.3 -0.3 -0.3
16 SLO 16 -0.3 -0.3 1 0.3 -0.3 -0.3 -0.3
17 SLO 17 -0.3 0.3 -1 -0.3 0.3 -0.3 0.3 -1
18 SLO 18 -0.3 0.3 -1 0.3 -0.3 -0.3 0.3 -1
19 SLO 19 -0.3 0.3 1 -0.3 0.3 -0.3 0.3
20 SLO 20 -0.3 0.3 1 0.3 -0.3 -0.3 0.3
21 SLO 21 -0.3 1 -0.3 -0.3 1 -0.3 1 -0.
22 SLO 22 -0.3 1 -0.3 0.3 -1 -0.3 1 -0.
23 SLO 23 -0.3 1 0.3 -0.3 1 -0.3 1 0.
24 SLO 24 -0.3 1 0.3 0.3 -1 -0.3 1 0.
25 SLO 25 0.3 -1 -0.3 -0.3 1 0.3 -1 -0.
26 SLO 26 0.3 -1 -0.3 0.3 -1 0.3 -1 -0.
27 SLO 27 0.3 -1 0.3 -0.3 1 0.3 -1 0.
28 SLO 28 0.3 -1 0.3 0.3 -1 0.3 -1 0.
29 SLO 29 0.3 -0.3 -1 -0.3 0.3 0.3 -0.3 -
30 SLO 30 0.3 -0.3 -1 0.3 -0.3 0.3 -0.3 -
31 SLO 31 0.3 -0.3 1 -0.3 0.3 0.3 -0.3
32 SLO 32 0.3 -0.3 1 0.3 -0.3 0.3 -0.3
33 SLO 33 0.3 0.3 -1 -0.3 0.3 0.3 0.3 -1
34 SLO 34 0.3 0.3 -1 0.3 -0.3 0.3 0.3 -1
35 SLO 35 0.3 0.3 1 -0.3 0.3 0.3 0.3
36 SLO 36 0.3 0.3 1 0.3 -0.3 0.3 0.3
37 SLO 37 0.3 1 -0.3 -0.3 1 0.3 1 -0.
38 SLO 38 0.3 1 -0.3 0.3 -1 0.3 1 -0.
39 SLO 39 0.3 1 0.3 -0.3 1 0.3 1 0.
40 SLO 40 0.3 1 0.3 0.3 -1 0.3 1 0.
41 SLO 41 1 -0.3 -0.3 -1 0.3 1 -0.3 -0.
42 SLO 42 1 -0.3 -0.3 1 -0.3 1 -0.3 -0.
43 SLO 43 1 -0.3 0.3 -1 0.3 1 -0.3 0.
44 SLO 44 1 -0.3 0.3 1 -0.3 1 -0.3 0.
45 SLO 45 1 0.3 -0.3 -1 0.3 1 0.3 -0.
46 SLO 46 1 0.3 -0.3 1 -0.3 1 0.3 -0.
47 SLO 47 1 0.3 0.3 -1 0.3 1 0.3 0.
48 SLO 48 1 0.3 0.3 1 -0.3 1 0.3 0.

Famiglia SLD
Il nome compatto della famiglia e SLD.

2
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Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia & cospicuo, la
tabella verra spezzata in piu parti.

Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Neve Vento x+ Vento x- Vento y+ Vento y- AT
1 SLD 1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
2 SLD 2 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
3 SLD 3 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
4 SLD 4 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
5 SLD5 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
6 SLD 6 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
7 SLD 7 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
8 SLD 8 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
9 SLD 9 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
10 SLD 10 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
11 SLD 11 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
12 SLD 12 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
13 SLD 13 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
14 SLD 14 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
15 SLD 15 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
16 SLD 16 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
17 SLD 17 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
18 SLD 18 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
19 SLD 19 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
20 SLD 20 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
21 SLD 21 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
22 SLD 22 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
23 SLD 23 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
24 SLD 24 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
25 SLD 25 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
26 SLD 26 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
27 SLD 27 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
28 SLD 28 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
29 SLD 29 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
30 SLD 30 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
31 SLD 31 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
32 SLD 32 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
33 SLD 33 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
34 SLD 34 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
35 SLD 35 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
36 SLD 36 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
37 SLD 37 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
38 SLD 38 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
39 SLD 39 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
40 SLD 40 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
41 SLD 41 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
42 SLD 42 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
43 SLD 43 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
44 SLD 44 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
45 SLD 45 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
46 SLD 46 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
47 SLD 47 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
48 SLD 48 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
Nome Nome breve X SLD Y SLD ZSLD EySx SLD ExSy SLD Trx SLD Try SLD TrzSLD
1 SLD 1 -1 -0.3 -0.3 -1 0.3 -1 -0.3 -0.3
2 SLD 2 -1 -0.3 -0.3 1 -0.3 -1 -0.3 -0.3
3 SLD 3 -1 -0.3 0.3 -1 0.3 -1 -0.3 0.3
4 SLD 4 -1 -0.3 0.3 1 -0.3 -1 -0.3 0.3
5 SLD 5 -1 0.3 -0.3 -1 0.3 -1 0.3 -0.3
6 SLD 6 -1 0.3 -0.3 1 -0.3 -1 0.3 -0.3
7 SLD 7 -1 0.3 0.3 -1 0.3 -1 0.3 0.3
8 SLD 8 -1 0.3 0.3 1 -0.3 -1 0.3 0.3
9 SLD9 -0.3 -1 -0.3 -0.3 1 -0.3 -1 -0.3
10 SLD 10 -0.3 -1 -0.3 0.3 -1 -0.3 -1 -0.3
11 SLD 11 -0.3 -1 0.3 -0.3 1 -0.3 -1 0.3
12 SLD 12 -0.3 -1 0.3 0.3 -1 -0.3 -1 0.3
13 SLD 13 -0.3 -0.3 -1 -0.3 0.3 -0.3 -0.3 -1
14 SLD 14 -0.3 -0.3 -1 0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -1
15 SLD 15 -0.3 -0.3 1 -0.3 0.3 -0.3 -0.3 1
16 SLD 16 -0.3 -0.3 1 0.3 -0.3 -0.3 -0.3 1
17 SLD 17 -0.3 0.3 -1 -0.3 0.3 -0.3 0.3 -1
18 SLD 18 -0.3 0.3 -1 0.3 -0.3 -0.3 0.3 -1
19 SLD 19 -0.3 0.3 1 -0.3 0.3 -0.3 0.3 1
20 SLD 20 -0.3 0.3 1 0.3 -0.3 -0.3 0.3 1
21 SLD 21 -0.3 1 -0.3 -0.3 1 -0.3 1 -0.3
22 SLD 22 -0.3 1 -0.3 0.3 -1 -0.3 1 -0.3
23 SLD 23 -0.3 1 0.3 -0.3 1 -0.3 1 0.3
24 SLD 24 -0.3 1 0.3 0.3 -1 -0.3 1 0.3
25 SLD 25 0.3 -1 -0.3 -0.3 1 0.3 -1 -0.3
26 SLD 26 0.3 -1 -0.3 0.3 -1 0.3 -1 -0.3
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Nome Nome breve XSLD YSLD ZSLD EySx SLD ExSy SLD Trx SLD Try SLD Trz SLD
27 SLD 27 0.3 -1 0.3 -0.3 1 0.3 -1 0.3
28 SLD 28 0.3 -1 0.3 0.3 -1 0.3 -1 0.3
29 SLD 29 0.3 -0.3 -1 -0.3 0.3 0.3 -0.3 -1
30 SLD 30 0.3 -0.3 -1 0.3 -0.3 0.3 -0.3 -1
31 SLD 31 0.3 -0.3 1 -0.3 0.3 0.3 -0.3 1
32 SLD 32 0.3 -0.3 1 0.3 -0.3 0.3 -0.3 1
33 SLD 33 0.3 0.3 -1 -0.3 0.3 0.3 0.3 -1
34 SLD 34 0.3 0.3 -1 0.3 -0.3 0.3 0.3 -1
35 SLD 35 0.3 0.3 1 -0.3 0.3 0.3 0.3 1
36 SLD 36 0.3 0.3 1 0.3 -0.3 0.3 0.3 1
37 SLD 37 0.3 1 -0.3 -0.3 1 0.3 1 -0.3
38 SLD 38 0.3 1 -0.3 0.3 -1 0.3 1 -0.3
39 SLD 39 0.3 1 0.3 -0.3 1 0.3 1 0.3
40 SLD 40 0.3 1 0.3 0.3 -1 0.3 1 0.3
41 SLD 41 1 -0.3 -0.3 -1 0.3 1 -0.3 -0.3
42 SLD 42 1 -0.3 -0.3 1 -0.3 1 -0.3 -0.3
43 SLD 43 1 -0.3 0.3 -1 0.3 1 -0.3 0.3
44 SLD 44 1 -0.3 0.3 1 -0.3 1 -0.3 0.3
45 SLD 45 1 0.3 -0.3 -1 0.3 1 0.3 -0.3
46 SLD 46 1 0.3 -0.3 1 -0.3 1 0.3 -0.3
47 SLD 47 1 0.3 0.3 -1 0.3 1 0.3 0.3
48 SLD 48 1 0.3 0.3 1 -0.3 1 0.3 0.3

Famiglia SLV
Il nome compatto della famiglia e SLV.

Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia & cospicuo, la
tabella verra spezzata in piu parti.

Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Neve Vento x+ Vento x- Vento y+ Vento y- AT
1 SLV1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
2 SLV2 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
3 SLV 3 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
4 SLV 4 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
5 SLV 5 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
6 SLV 6 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
7 SLV7 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
8 SLV8 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
9 SLV 9 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
10 SLV 10 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
11 SLV 11 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
12 SLV 12 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
13 SLV 13 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
14 SLV 14 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
15 SLV 15 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
16 SLV 16 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
17 SLV 17 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
18 SLV 18 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
19 SLV 19 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
20 SLV 20 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
21 SLV 21 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
22 SLV 22 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
23 SLV 23 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
24 SLV 24 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
25 SLV 25 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
26 SLV 26 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
27 SLV 27 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
28 SLV 28 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
29 SLV 29 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
30 SLV 30 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
31 SLV 31 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
32 SLV 32 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
33 SLV 33 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
34 SLV 34 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
35 SLV 35 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
36 SLV 36 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
37 SLV 37 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
38 SLV 38 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
39 SLV 39 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
40 SLV 40 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
41 SLV 41 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
42 SLV 42 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
43 SLV 43 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
44 SLV 44 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
45 SLV 45 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
46 SLV 46 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
47 SLV 47 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
48 SLV 48 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
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Nome Nome breve SLV X SLVY SLVZ EySx SLV. ExSy SLV TrsLV X TrsLVY TrsLvz
1 SLV 1 -1 -0.3 -0.3 -1 0.3 -1 -0.3 -0.3
2 SLV 2 -1 -0.3 -0.3 1 -0.3 -1 -0.3 -0.3
3 SLV3 -1 -0.3 0.3 -1 0.3 -1 -0.3 0.3
4 SLV 4 -1 -0.3 0.3 1 -0.3 -1 -0.3 0.3
5 SLV5 -1 0.3 -0.3 -1 0.3 -1 0.3 -0.3
6 SLV 6 -1 0.3 -0.3 1 -0.3 -1 0.3 -0.3
7 SLV7 -1 0.3 0.3 -1 0.3 -1 0.3 0.3
8 SLV 8 -1 0.3 0.3 1 -0.3 -1 0.3 0.3
9 SLV 9 -0.3 -1 -0.3 -0.3 1 -0.3 -1 -0.3
10 SLV 10 -0.3 -1 -0.3 0.3 -1 -0.3 -1 -0.3
11 SLV 11 -0.3 -1 0.3 -0.3 1 -0.3 -1 0.3
12 SLV 12 -0.3 -1 0.3 0.3 -1 -0.3 -1 0.3
13 SLV 13 -0.3 -0.3 -1 -0.3 0.3 -0.3 -0.3 -1
14 SLV 14 -0.3 -0.3 -1 0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -1
15 SLV 15 -0.3 -0.3 1 -0.3 0.3 -0.3 -0.3 1
16 SLV 16 -0.3 -0.3 1 0.3 -0.3 -0.3 -0.3 1
17 SLV 17 -0.3 0.3 -1 -0.3 0.3 -0.3 0.3 -1
18 SLV 18 -0.3 0.3 -1 0.3 -0.3 -0.3 0.3 -1
19 SLV 19 -0.3 0.3 1 -0.3 0.3 -0.3 0.3 1
20 SLV 20 -0.3 0.3 1 0.3 -0.3 -0.3 0.3 1
21 SLV 21 -0.3 1 -0.3 -0.3 1 -0.3 1 -0.3
22 SLV 22 -0.3 1 -0.3 0.3 -1 -0.3 1 -0.3
23 SLV 23 -0.3 1 0.3 -0.3 1 -0.3 1 0.3
24 SLV 24 -0.3 1 0.3 0.3 -1 -0.3 1 0.3
25 SLV 25 0.3 -1 -0.3 -0.3 1 0.3 -1 -0.3
26 SLV 26 0.3 -1 -0.3 0.3 -1 0.3 -1 -0.3
27 SLV 27 0.3 -1 0.3 -0.3 1 0.3 -1 0.3
28 SLV 28 0.3 -1 0.3 0.3 -1 0.3 -1 0.3
29 SLV 29 0.3 -0.3 -1 -0.3 0.3 0.3 -0.3 -1
30 SLV 30 0.3 -0.3 -1 0.3 -0.3 0.3 -0.3 -1
31 SLV 31 0.3 -0.3 1 -0.3 0.3 0.3 -0.3 1
32 SLV 32 0.3 -0.3 1 0.3 -0.3 0.3 -0.3 1
33 SLV 33 0.3 0.3 -1 -0.3 0.3 0.3 0.3 -1
34 SLV 34 0.3 0.3 -1 0.3 -0.3 0.3 0.3 -1
35 SLV 35 0.3 0.3 1 -0.3 0.3 0.3 0.3 1
36 SLV 36 0.3 0.3 1 0.3 -0.3 0.3 0.3 1
37 SLV 37 0.3 1 -0.3 -0.3 1 0.3 1 -0.3
38 SLV 38 0.3 1 -0.3 0.3 -1 0.3 1 -0.3
39 SLV 39 0.3 1 0.3 -0.3 1 0.3 1 0.3
40 SLV 40 0.3 1 0.3 0.3 -1 0.3 1 0.3
41 SLV 41 1 -0.3 -0.3 -1 0.3 1 -0.3 -0.3
42 SLV 42 1 -0.3 -0.3 1 -0.3 1 -0.3 -0.3
43 SLV 43 1 -0.3 0.3 -1 0.3 1 -0.3 0.3
44 SLV 44 1 -0.3 0.3 1 -0.3 1 -0.3 0.3
45 SLV 45 1 0.3 -0.3 -1 0.3 1 0.3 -0.3
46 SLV 46 1 0.3 -0.3 1 -0.3 1 0.3 -0.3
47 SLV 47 1 0.3 0.3 -1 0.3 1 0.3 0.3
48 SLV 48 1 0.3 0.3 1 -0.3 1 0.3 0.3

Famiglia SLV fondazioni

Il nome compatto della famiglia € SLV FO.

Poiché il numero di condizioni elementari previste per le
tabella verra spezzata in piu parti.

combinazioni di questa famiglia e cospicuo, la

Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Neve Vento x+ Vento x- Vento y+ Vento y- AT
1 SLVFO 1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
2 SLV FO 2 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
3 SLV FO 3 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
4 SLVFO 4 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
5 SLVFO5 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
6 SLV FO 6 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
7 SLVFO7 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
8 SLVFO 8 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
9 SLVFO9 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
10 SLV FO 10 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
11 SLVFO 11 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
12 SLV FO 12 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
13 SLV FO 13 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
14 SLV FO 14 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
15 SLV FO 15 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
16 SLV FO 16 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
17 SLV FO 17 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
18 SLV FO 18 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
19 SLV FO 19 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
20 SLV FO 20 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
21 SLV FO 21 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
22 SLV FO 22 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
23 SLV FO 23 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
24 SLV FO 24 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
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Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Neve Vento x+ Vento x- Vento y+ Vento y- AT
25 SLV FO 25 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
26 SLV FO 26 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
27 SLV FO 27 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
28 SLV FO 28 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
29 SLV FO 29 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
30 SLV FO 30 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
31 SLV FO 31 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
32 SLV FO 32 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
33 SLV FO 33 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
34 SLV FO 34 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
35 SLV FO 35 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
36 SLV FO 36 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
37 SLV FO 37 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
38 SLV FO 38 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
39 SLV FO 39 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
40 SLV FO 40 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
41 SLV FO 41 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
42 SLV FO 42 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
43 SLV FO 43 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
44 SLV FO 44 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
45 SLV FO 45 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
46 SLV FO 46 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
47 SLV FO 47 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
48 SLV FO 48 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
Nome Nome breve SLV X SLVY SLVZ EySx SLV ExSy SLV TrsLV X TrsLVY TrsLVZ
1 SLVFO 1 -1.1 -0.33 -0.33 -1.1 0.33 -1.1 -0.33 -0.33
2 SLVFO 2 -1.1 -0.33 -0.33 1.1 -0.33 -1.1 -0.33 -0.33
3 SLV FO 3 -1.1 -0.33 0.33 -1.1 0.33 -1.1 -0.33 0.33
4 SLV FO 4 -1.1 -0.33 0.33 1.1 -0.33 -1.1 -0.33 0.33
5 SLVFO5 -1.1 0.33 -0.33 -1.1 0.33 -1.1 0.33 -0.33
6 SLV FO 6 -1.1 0.33 -0.33 1.1 -0.33 -1.1 0.33 -0.33
7 SLVFO7 -1.1 0.33 0.33 -1.1 0.33 -1.1 0.33 0.33
8 SLV FO 8 -1.1 0.33 0.33 1.1 -0.33 -1.1 0.33 0.33
9 SLVFO9 -0.33 -1.1 -0.33 -0.33 1.1 -0.33 -1.1 -0.33
10 SLV FO 10 -0.33 -1.1 -0.33 0.33 -1.1 -0.33 -1.1 -0.33
11 SLVFO 11 -0.33 -1.1 0.33 -0.33 1.1 -0.33 -1.1 0.33
12 SLV FO 12 -0.33 -1.1 0.33 0.33 -1.1 -0.33 -1.1 0.33
13 SLV FO 13 -0.33 -0.33 -1.1 -0.33 0.33 -0.33 -0.33 -1.1
14 SLV FO 14 -0.33 -0.33 -1.1 0.33 -0.33 -0.33 -0.33 -1.1
15 SLV FO 15 -0.33 -0.33 1.1 -0.33 0.33 -0.33 -0.33 1.1
16 SLV FO 16 -0.33 -0.33 1.1 0.33 -0.33 -0.33 -0.33 1.1
17 SLV FO 17 -0.33 0.33 -1.1 -0.33 0.33 -0.33 0.33 -1.1
18 SLV FO 18 -0.33 0.33 -1.1 0.33 -0.33 -0.33 0.33 -1.1
19 SLV FO 19 -0.33 0.33 1.1 -0.33 0.33 -0.33 0.33 1.1
20 SLV FO 20 -0.33 0.33 1.1 0.33 -0.33 -0.33 0.33 1.1
21 SLV FO 21 -0.33 1.1 -0.33 -0.33 1.1 -0.33 1.1 -0.33
22 SLV FO 22 -0.33 1.1 -0.33 0.33 -1.1 -0.33 1.1 -0.33
23 SLV FO 23 -0.33 1.1 0.33 -0.33 1.1 -0.33 1.1 0.33
24 SLV FO 24 -0.33 1.1 0.33 0.33 -1.1 -0.33 1.1 0.33
25 SLV FO 25 0.33 -1.1 -0.33 -0.33 1.1 0.33 -1.1 -0.33
26 SLV FO 26 0.33 -1.1 -0.33 0.33 -1.1 0.33 -1.1 -0.33
27 SLV FO 27 0.33 -1.1 0.33 -0.33 1.1 0.33 -1.1 0.33
28 SLV FO 28 0.33 -1.1 0.33 0.33 -1.1 0.33 -1.1 0.33
29 SLV FO 29 0.33 -0.33 -1.1 -0.33 0.33 0.33 -0.33 -1.1
30 SLV FO 30 0.33 -0.33 -1.1 0.33 -0.33 0.33 -0.33 -1.1
31 SLV FO 31 0.33 -0.33 1.1 -0.33 0.33 0.33 -0.33 1.1
32 SLV FO 32 0.33 -0.33 1.1 0.33 -0.33 0.33 -0.33 1.1
33 SLV FO 33 0.33 0.33 -1.1 -0.33 0.33 0.33 0.33 -1.1
34 SLV FO 34 0.33 0.33 -1.1 0.33 -0.33 0.33 0.33 -1.1
35 SLV FO 35 0.33 0.33 1.1 -0.33 0.33 0.33 0.33 1.1
36 SLV FO 36 0.33 0.33 1.1 0.33 -0.33 0.33 0.33 1.1
37 SLV FO 37 0.33 1.1 -0.33 -0.33 1.1 0.33 1.1 -0.33
38 SLV FO 38 0.33 1.1 -0.33 0.33 -1.1 0.33 1.1 -0.33
39 SLV FO 39 0.33 1.1 0.33 -0.33 1.1 0.33 1.1 0.33
40 SLV FO 40 0.33 1.1 0.33 0.33 -1.1 0.33 1.1 0.33
41 SLV FO 41 1.1 -0.33 -0.33 -1.1 0.33 1.1 -0.33 -0.33
42 SLV FO 42 1.1 -0.33 -0.33 1.1 -0.33 1.1 -0.33 -0.33
43 SLV FO 43 1.1 -0.33 0.33 -1.1 0.33 1.1 -0.33 0.33
44 SLV FO 44 1.1 -0.33 0.33 1.1 -0.33 1.1 -0.33 0.33
45 SLV FO 45 1.1 0.33 -0.33 -1.1 0.33 1.1 0.33 -0.33
46 SLV FO 46 1.1 0.33 -0.33 1.1 -0.33 1.1 0.33 -0.33
47 SLV FO 47 1.1 0.33 0.33 -1.1 0.33 1.1 0.33 0.33
48 SLV FO 48 1.1 0.33 0.33 1.1 -0.33 1.1 0.33 0.33
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a // CARATTERISTICHE E AFFIDABILITA DEL CODICE DI CALCOLD

Il codice di calcolo adottato e il seguente:

Nome del software SismiCad

\Versione 12.22

Caratteristiche o )
Software per 'analisi numerica delle strutture con

['utilizzo del metodo ad elementi finiti

Produzione e distribuzione
Concrete s.r.l

\ia della Pieve, 19
35121 Padova

info@concrete.it

www.concrete.it

Sitratta di un programma di calcolo strutturale che nella versione piu estesa e dedicato al progetto e verifica
degli elementi in cemento armato, acciaio, muratura e legno di opere civili. Il programma utilizza come
analizzatore e solutore del modello strutturale un proprio solutore agli elementi finiti tridimensionale fornito
col pacchetto. Il programma e sostanzialmente diviso in tre moduli: un pre processore che consente
l'introduzione della geometria e dei carichi e crea il file dati di input al solutore; il solutore agli elementi finiti;
un post processore che a soluzione avvenuta elabora i risultati eseguendo il progetto e la verifica delle
membrature e producendo i grafici ed i tabulati di output.

Nei paragrafi seguenti saranno descritte analisi della struttura per ogni singolo edificio. Per i calcoli eseguiti
si rimanda al fascicolo di calcolo.
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B // MODELLD DI CALCOLD VERIFICHE ELEMENTI MODELLATI

Le pareti sono state schematizzate come gusci svincolati al momento fuori piano alle estremita inferiore e
superiore e al taglio nel piano alle estremita iniziale/finale

Pilastri, arcarecci e travi di bordo e spina sono stati schematizzati come bielle.

Le travi in acciaio sono state schematizzate come aste incernierate alle estremita.

Il solaio di piano e di copertura sono stati schematizzati con comportamento a membrana.

Sono stati inseriti 20 modi di vibrare della struttura, secondo quanto previsto nel §7.3.3.1 delle NTC 2018,
ottenendo le seguenti masse partecipanti:

- massa partecipante in condizione Sisma X: 98.8%

- massa partecipante in condizione Sisma Y: 98.9%

I massimi spostamenti relativi d'interpiano rispettano i limiti previsti per legge (limite SLO=0,0033h).

La verifica degli effetti del secondo ordine e rispettata (7.3.3) §7.3.1 delle NTC 2018 (6<0,1 | 0,1<6<0,2). Il
massimo valore ottenuto € © =0,01.

Siriporta di seguito il modello di calcolo ad elementi finiti e i principali risultati della modellazione.

MODELLO AD ELEMENTI FINITI FONDAZIONI E PIAND TERRA
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MODELLO AD ELEMENTI FINITI TRAVI PRINICIPALI DI SOLAID

MODELLD AD ELEMENTI FINITI SOLAID

28



COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVO SAN GIOVANNI w

NUOVD CAMPUS SCOLASTICO CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA'
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

MODELLD AD ELEMENTI FINITI PIAND PRIMO

MODELLD AD ELEMENTI FINITI TRAVI PRINCIPALI DI COPERTURA
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MODELLO AD ELEMENTI FINITI SOLAID DI COPERTLIRA

DIAGRAMMA INVILUPPO SFORZO NORMALE Fi
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DIAGRAMMA INVILUPPO SFORZO DI TAGLIO F2
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DIAGRAMMA INVILLPPO MOMENTO M3 TRAVI PRIMO IMPALCATO
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DIAGRAMMA INVILLPPO MOMENTO M3 TRAVI COPERTURA

32



COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVD CAMPUS SCOLASTICO CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA'
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

7// VERIFICHE

Per tutte le verifiche degli elementi strutturali modellati con i relativi sforzi si rimanda al fascicolo di calcolo.
Per quanto riguarda le opere di fondazione si rimanda alla relazione geotecnica.

Siriporta di seguito estrattiimmagini delle strutture modellate verificata.

1

i
Ml‘ . R
ll” id’lﬁhﬂ‘ \Hl ”]M’:. ]| ’ :} \“
H:HZ‘ | [[JH[ |

SCHERMATA DI VERIFICA VERIFICA SPOSTAMENTI DI INTERPIAND
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)
i o

SCHERMATA DI VERIFICA PARETI IN LEGND

dazalg

da19a18
da18al17
dal7alg
da16a15b
dal5a14
da14a13

da12al2

dal2ali

| dat1a1

datalg
da09a08
da0g8aly
da07a06
dan.6ans
da05a04
da04a03
da03a0z
da02a01

PERCENTUALE DI SFRUTTAMENTD ~ ELEMENTI
STRUTTURALI PARETI IN LEGND
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SCHERMATA DI VERIFICA TRAVI PRINCIPALI SOLAID
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PERCENTUALE DI SFRUTTAMENTD  ELEMENTI

STRUTTURALI TRAVI PRINCIPALI SOLAID
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SCHERMATA DI VERIFICA TRAVI PRINCIPALI COPERTURA
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PERCENTUALE DI SFRUTTAMENTO  ELEMENTI

STRUTTURALI TRAVI PRINCIPALI COPERTUIRA

La scuola dovra avere resistenza al fuoco R60, per cui e stato indagato il comportamento delle pareti in
presenza di fuoco passati 60 minuti. Nel dettaglio si riporta un apposito capitolo al termine della presente
relazione dove sie modellata una struttura con la sezione delle pareti in xlam ridotte dopo 60 minuti di fuoco,
verifica condotta con gli appositi coefficienti di carico e di verifica per la combinazione eccezionale fuoco.

Gli elementi in acciaio saranno trattati con vernice intumescente in grado di garantire una resistenza R60 al
fuoco.

Le pareti esterne di spessore 12 cm 5 strati (30+20+20+20+30 mm), subiranno una riduzione della sezione
fino a 70 mm (con presenza di fuoco dal solo lato interno) e in via approssimata si modella nel software di
calcolo una parete con sezione residua equivalente a quella di un xlam 3 strati di sp. 70 mm (25+20+25 mm).

Sezione

i) Definita dall'utente ® Prodotti standard del produttore
i Le mie stratigrafie XLAM

r n
. _KLH -
Numero di lamelle ‘5 ‘v | |120mm 5s DQ ‘v|
Lamella | Altezza ‘ Orientazione Materiale
1 30 mm a0 C24-KLH
2 20 mm 0 C24-KLH
3 20 mm a0 C24-KLH
4 20 mm 0 C24-KLH
5 30 mm a0 C24-KLH

Altezza E I:D
Rapproto spessore/larghezza delle lamelle tia

HENN=REN
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Dettagli per una daurta d'incendio di 60 minuti

Incendio pifondita di carbonizzazione a destra
Profondita di carbonizzazione
dehar | def [mm] »
Fuoco sul lato destro " dchar destra sinistra
h et Gonar [ 39 mm Donar E
[[] Fuoco sul late sinistro 4
dy 7mm 9
Tempo di o dg, 46 mm dy
resistenza EUE Minuti
al fuoco o W
Sezione residua
[[] sistema di protezione antincendio " o
E
[] Colla resistente al fuoco £
= 5
v F s S Sl | Ssssssssssasssssssssssasaasaasasasaaaaas| :?L
Kere 1,15 [E | 1060 mm |
4 7 D mm
prfondita di carbonizzazione a sinistra
Velocita di dehar | def [mm] 1
¢ 0.65 mm/min i stati restant 1 G sotto 68 mom sono stati ot
combustione : [ . dchar &
def
& min 6 [&] mm
.
™
E
E
" EL 60 o0 120 150 180 10 40 tfmind

Le pareti interne di spessore 14 cm 5 strati (30-20-40-20-30), protette con doppia lastra di cartongesso e lana
minerale sp. 40mm, subiranno una riduzione della sezione fino a 73 mm (con presenza di fuoco da entrambi
i lati e ritardo al fuoco da un lato con placcatura pari a 39 minuti e dall’altro pari a 39 mm) e in via
approssimata si modella nel software di calcolo una parete con sezione residua equivalente a quella di un
xlam 3 strati di sp. mm (20+33+20 mm).

Sezione

i) Definita dall'utente ® Prodotti standard del produttore
) Le mie stratigrafie XLAM

r ]
. KLH | -
Numero di lamelle ‘5 |v‘ ‘ﬂ}l}mm 5s DQ ‘v|
Lamella | Altezza | Orientazione Materiale
1 20 mm 90 C24-KLH
2 20 mm 0 C24-KLH
3 20 mm 90 C24-KLH
4 20 mm 0 C24-KLH
o 20 mm 90 C24-KLH

Altezza E l:l:l
Rapproto spessoreflarghezza delle lamelle t'a =

[e Bl
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Incendio

priendita di carbonizzazione a destra Deitagli per una daurta d'incendio di 60 minufi
,,,,,, | def frm] Dettagii della protezione incendio

ddddd destra sinistra
Fuoco sul lato destro “

4 omm d
| B82min | 582min

Fuoco sul lato sinistro Profonditadi carbonizzazione
st sinistra

destra
H q har
Tempo di “ N

resistenza EDE Minuti

I 9t 331 mm 9 331 mm
al fuoco

261 mm Qenar | 261 mm

7mm 4 7mm

Sistema di protezione antincendio m

destra uc\::wﬂmav[ ,,,,,, )

i 1
[] definito dall'utente ”

|2x 12,5 mm GK-A + 40 mm Lana minerale ‘ - |

L ] Minuti

t . . . " 30 a0 120 150 180 210 240 tmin]
, B Minuti [+]

sinistra

[] definito dall'utente

|2x 12,5 mm GK-A + 40 mm Lana minerale ‘ - |

t, — Minuti

t — Minuti

] colla resistente al fuoco

O
I';1"|r15 1,15 I:‘
d 7 [] mm
Velocita di .
combustione 0.85 I:‘ mmimin
Ymin 6 | [E] mm

VERIFICHE EL EMENTI STRUTTURALI NON MODELLATI NEL SOFTWARE DI CALCOLO

Travetti 16x24 cm gl24h
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G2=3,20 kN/m?

I A G1=0,30 kN/m?
VR

g
A g Q=3,00 kN/m’
A B -
i=80cm
L L A _
7 1 Lmax=4,50 m
Verifica agli SLU
Considerare presenza fessurazioni kg s
Momento sollecitante y-y Mgy 20,11 kNm
Momento sollecitante z-z Msqz 0,00 kNm
Taglio sollecitante Vsdy 0,00 kN
Taglio sollecitante Vsdz 17,87 kN
Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Mor d 0 kNm
Classe di senvizio T
Classe di durata del carico Media ﬂ
Tipologia | Legno Lamellare ﬂ
Classificazione (EN1194) [ Lameltare GL24h SLU |
Kmnod 0,8
Ym 1,45
Resistenze caratteristiche
Flessione fpyy 2400  N/mm? Taglio f, 350 N/mm?
Trazione f,ou 19,20 N/mm? Enmedior 11500,00  N/mm?
Trazione figx 0,50  N/mm? Eoos 9600,00  N/mm?
Compressione f. oy 24,00  N/mm? Enmedioort 300,00  N/mm?
Compressione f. gk 250  N/mm? Grredio 650,00  N/mm?
Densita ry 385  kN/m®
Resistenze di progetto
Flessione fpqy 1324  N/mm?
Trazione f,oq 1059  N/mm?
Trazione f,s0q 0,28  N/mm?
Compressione fcoq 13,24 N/mm?
Compressione fgoq 1,38 N/mm?
Taglio f,g 1,93  N/mm?®
VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018-§4.4.8.1.6
(Smyd/fnya)Hkm(Smzalfmza) = 0,90 <=1 Verificato
Kn(Smyd/fmya) *(Smzdlfmzd) = 0,63 <=1 Verificato
Wy sezione = 1536000 mm?
W, sezione = 1024000 mm?®
Smyd = 1309  N/mm?®
Smzd = 000  N/mm?
Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
knz = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
[VERIFICA A PRESSOFLESSIONE NT 2008 - § 4.4.8.1.8 |
[VERIFICA ATAGLIO NTC 2018 - § 4.4.8.1.9 |
[ th= 1,04  N/mm? <= f 1,93 N/mm? Verificato
Ker = 0,67

Verifica agli SLE
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Per il calcolo delle verifiche agli stati limite di esercizio (deformata e vibrazione) si considera la
collaborazione con il pannello xlam sp. 100 mm con il travetto in legno lamellare a formare una sezione
composta a T con le proprieta di seguito riportate.

Section
Section Type
3 1 Rect. 2 Trapez.
o T ) Circular
{3 nRect. 2 Coord. _
O Pol [y
olygon gz
.
M* b [cm] h [zm]
1 al 10
2 16 24

Considerando i diversi moduli elastici degli elementi si ottiene un modulo di inerzia equivalente pari a
125620 cm4.

Siriporta di seguito la verifica a deformabilita.

coefficiente di deformabilita Keet = 0,6

modulo elastico: Emedor =  11500,00 N/mm?

momento di inerzia J= 1,256E+09 mm?

Valori limite CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
Limite freccia istantanea dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 350

Limite freccia finale dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 300

Limite freccia finale totale L= 1/ 300

Valori da calcolo (da analisi elastica agli elementi finiti)

Controfreccia Up = 0,00 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione rara) Uzjn = 0,11 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione rara) Ugjin = 0,09 cm
Freccia istantanea totale (combinazione rara) Uin = 0,20 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione quasi permanente ) U'yjn = 0,11 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione quasi permanente )
Cat C Ambienti suscettibili di affollamento ﬂ U'gin = 0,05 cm
Freccia istantanea totale (combinazione quasi permanente) U= 0,16 cm
Verifiche di deformabilita CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
|Freccia istantanea carichi variabili Upjn = 0,1 cm < 1,3 cm |Verificato
|Freccia finale carichi variabili Upfin = Ugjn + Upgit = Ugjn + U'gjn * Kaet = 0,1 cm < 1,5 cm |Verificat0
|Freccia finale totale Ufin = Ui + Ugif = Uin + U'in - Kger = 0,29 cm < 1,50 cm |Verificato
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Siriporta di seguito la verifica a vibrazione.

coefficiente di deformabilita Keet = 0,6

modulo elastico: Epmedion = 11500,00 N/mm?
momento di inerzia J= 1256200400 mm*
Densita rk 4,25  kN/m?®

Verifica della frequenza

Rigidezza longitudinale travetti El 14446305 Nmq

Rigidezza longitudinale travetti per unita di lunghezza El/i 18057881 Nmg/m

Massa permanente m 550,4 kg/mq

Frequenza f 14,050411 Hz > 8 Hz

Verifica al FUOCO
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Momento sollecitante y-y Msqy 11,11 kNm

Momento sollecitante z-z Msq.2 0,00 KNm

Taglio sollecitante Vsay 0,00 kN

Taglio sollecitante Vsdz 9,87 kN

Azione assiale sollecitante Nsq 0 kN (Traz negativa)

Momento torcente Mor d 0 kNm
[Classe di resistenza R 60|

Classe di senizio 1

Tipologia Legno Lamellare ﬂ

Classificazione (EN1194) [ Lamellare GL24h LU =l

Materiale | Conifere-LL incollato con massa volumica caratteristica = 280 kg/mc ﬂ
N° lati verticali esposti all'incendio 2

N° lati orizzontali esposti all'incendio 1

Sistema di protezione Superfici protette da pannelli a base di legno ﬂ
Durata protezione di eventuale elemento protettivo 0 min

Kinod f 1

Ymfi 1

ks 1,15

(o 0,7 mm/min

dehar = (ot 42 mm

ko (superfici non protette) = 1

do= 7 mm

der = depart Kodo 49 mm

VERIFICHE AGLI SLU DI ELEMENTI STRUTTURALI IN LEGNO SOGGETTI AD INCENDIO - metodo della sezione efficace per
I'esposizione all'incendio normalizzato UNIENV 1995-1-2
APPENDICE A

Base efficace Beff 62 mm

Altezza efficace Heff 191 mm

Resistenze di progetto in caso d'incendio

Flessione gy 27,60 N/mm?
Trazione fog4 22,08  N/mm?
Trazione f o4 058  N/mm?
Compressione f.g4 27,60  N/mm?
Compressione f.gq 288  N/mm?
Taglio f,q 4,03 N/mm?
|VERIF|CA A TRAZIONE/COMPRESSIONE PARALLELA ALLA FIBRATURA NTC 2018 -§4.4.8.1.1-3 |
[VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018-§4.4.8.1.6 |
(Omyafnya ) km(Omzaffmza) = 0,97 <=1 Verificato
K (Omya finyd )+ (Omz alfmz.d) = 0,68 <=1 Verificato
Wy cezione = 376970333  mm®
W, sezione = 122367,333 mm?
iy = 20,46  N/mm?
Omzd = 0,00  N/mm?
Kiy = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
Knz = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
kn = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
|VERIF|CA A TAGLIO NTC 2018-§4.4.8.1.9
| 5= 125  N/mm?2 <= fg4 4,03 N/mm?|  Verificato
[VERIFICHE DI STABILITA' ITC 2018 | CNR-DT 206 R1/201]
Elementi inflessi (travi) NTC 2018-8§4.4.8.2.1
Elementi pressoinflessi (Travi) verifica necessaria CNR-DT 206 R1/2018
(Uc,lekcril,c‘z‘fc,n‘d)'*km (Um, id /kcnt,m*fm,ﬂj)+(‘7m‘z,d/fm‘z,d) = 0,68 <=1 | Verificato
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NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Travetti 16x28 cm gl24h

‘ \I/ J/ \L J/ \I/q G1=0,30 kN/m?

G2 = 3,20 kN/m>
9 Q = 3,00 kN/m?>

A FAY
A B -
1=80cm
L L A _
L + Lmax =5,50 m
Verifica agli SLU
Considerare presenza fessurazioni ke, s
Momento sollecitante y-y Msay 30,16 kNm
Momento sollecitante z-z Msq, 0,00 kNm
Taglio sollecitante Vsay 0,00 kN
Taglio sollecitante Vsdz 21,93 kN
Azione assiale sollecitante Nsqg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Miord 0 kNm
Classe di servizio T
Classe di durata del carico Media ﬂ
Tipologia | Legno Lamellare ﬂ
Classificazione (EN1194) [ Lamellare GL24h SLU |
Kimod 0.8
Ym 1,45
Resistenze caratteristiche
Flessione 24,00 N/mm? Taglio fx 350 N/mm?
Trazione fioxy 19,20  N/mm? Emedioll 11500,00  N/mm?
Trazione fioox 050  N/mm? Eoos 9600,00  N/mm?
Compressione f.ox 24,00 N/mm? Enmedioort 300,00 N/mm?
Compressione feox 250  N/mm? Ginedio 650,00 N/mm?®
Densita ry 3,85 kN/m®
Resistenze di progetto
Flessione fpqy 13,24 Nimm?®
Trazione fiog 1059  N/mm?
Trazione fie0q 028  N/mm?
Compressione g 13,24 Nimm?
Compressione f,e0q 1,38  N/mm?
Taglio f,g 1,93  N/mm?
VERIFCA A FLESSIONE NTC 2018-§4.4.8.1.6
(Smya/fnyd)Km(Smzdffnza) = 0,99 <=1 Verificato
K (Smyd/fmya )+ (Smzdlfmza) = 0,69 <=1 Verificato
Wiserione = 2090667 ~ mm?®
W sezione = 1194667 mm?®
Smyd = 1443  Nimm?
Smzd= 0,00  N/mm’
Ky = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
Knz = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
|VERIF|CA A PRESSOFLESSIONE NT2008-§4.4.8.1.8 |
[VERIFICA A TAGLIO NTC 2018 - § 4.4.8.1.9 |
| ta= 1,10 N/mm? <= fua 1,93 N/mm? Verificato
Ker = 0,67

4a



COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Verifica agli SLE

Per il calcolo delle verifiche agli stati limite di esercizio (deformata e vibrazione) si considera la
collaborazione con il pannello xlam sp. 100 mm con il travetto in legno lamellare a formare una sezione
composta a T con le proprieta di seguito riportate.

Section
Section Type
O 1 Rect. O Trapez
@T {J Circular
. ) Coord. _ , |
g : Fllec:t Do WW
— i

e b [cm] b [2m]

1 il 10

2 1E =3

Click. picture to plot and calculate

Aea [1248 com :
I [139608  om’
% [C) Ini i
ok Cancel | YIC) [717343  com

Considerando i diversi moduli elastici degli elementi si ottiene un modulo di inerzia equivalente pari a
166592 cm4.

Siriporta di seguito la verifica a deformabilita.
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

coefficiente di deformabilita Kaet = 0,6

modulo elastico: Emedos = 11500,00 N/mm?

momento di inerzia J= 1,666E+09 mm*

Valori limite CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
Limite freccia istantanea dovuta ai carichi variabili: L= 1/ 350

Limite freccia finale dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 300

Limite freccia finale totale L= 1/ 300

Valori da calcolo (da analisi elastica agli elementi finiti)

Controfreccia Up= 0,00 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione rara) Uyjn = 0,18 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione rara) Uzjn = 0,15 cm
Freccia istantanea totale (combinazione rara) Ujp = 0,33 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione quasi permanente ) U'yjn = 0,18 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione quasi permanente )
Cat C Ambienti suscettibili di affollamento j U'gjn = 0,09 cm
Freccia istantanea totale (combinazione quasi permanente ) uin= 0,27 cm
Verifiche di deformabilita CNR-DT 206 R1/2018-§ 7.5.3
|Freccia istantanea carichi variabili Upin = 0,1 cm < 1,6 cm |Verificato
|Freccia finale carichi variabili Ugjin = Ugin + Upgit = Ugin + U'2jin - Kaet = 0,2 cm < 1,8 cm |Verificato
|Freccia finale totale Ugin = Ujn + Ugit = Ujn + U'in * Kger = 0,50 cm < 1,83 cm |Verificato

Siriporta di seguito la verifica a vibrazione.

coefficiente di deformabilita Kget = 0,6

modulo elastico: Ermedion = 11500,00 N/mm?
momento di inerzia J= 1665922597 mm*
Densita rk 4,25  kN/m®

Verifica della frequenza

Rigidezza longitudinale travetti El 19158110 Nmq

Rigidezza longitudinale travetti per unita di lunghezza Elfi 23947637  Nmg/m

Massa permanente m 553,8 kg/mq

Frequenza f 10,7981501 Hz > 8 Hz

Verifica al FUOCO
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA

PERMANENTE DEI MINOR|- SCUOLA PRIMARIA

E SECONDARIA DI PRIMO GRADD - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera

Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Momento sollecitante y-y Msqy 16,68 kNm

Momento sollecitante z-z Msqz 0,00 kNm

Taglio sollecitante Veay 0,00 kN

Taglio sollecitante Vsdz 12,13 kN

Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Mord 0 kNm

[Classe di resistenza R 60|

Classe di servizio 1

Tipologia

Legno Lamellare ﬂ

Classificazione (EN1194)

| Lamellare GL24h SLU

=

Materiale

N° lati verticali esposti allincendio
N° lati orizzontali esposti allincendio

| Conifere-LL incollato con massa volumica caratteristica > 290 kg/mc

Sistema di protezione

Superfici protette da pannelli a base di legno

Durata protezione di eventuale elemento protettivo 0 min
Kmodi 1

Vi 1

ks 1,15

fo 0,7 mm/min

denar = (ot 42 mm

ko (superfici non protette) = 1

do= 7 mm

det = depart Kodo 49 mm

VERIFICHE AGLI SLU DI ELEMENTI STRUTTURALI IN LEGNO SOGGETTI AD INCENDIO - metodo della sezione efficace per
I'esposizione all'incendio normalizzato UNI ENV 1995-1-2

APPENDICE A

Base efficace Beff 62 mm
Altezza efficace Heff 231 mm
Resistenze di progetto in caso d'incendio

Flessione fyq/ 27,60 N/mm?
Trazione fio4 2208  N/mm?
Trazione fiong 058  N/mm?
Compressione f. g 27,60  N/mm?
Compressione f.gq 288  Nimm?

Taglio f,q 4,03  N/mm?

|VERIFICA A TRAZIONE/COMPRESSIONE PARALLELA ALLA FBRATURA NTC 2018-§4.4.8.1.1-3

[VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018-5§4.4.8.1.6 |
(Omydfnyd ) Hkm(Omzalfmza) = 1,00 <=1 Verificato
K (Omyd fnya )+ (Omz.alfmza) = 0,70 <=1 Verificato

Wy sezione = 551397  mm®

W, sezione = 147994 mm?®

Oinyd = 30,26  N/mm?

Omzd = 0,00  N/mm?

Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

Ky, = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)

|VERIFICA A TAGLIO NTC 2018 -§4.4.8.1.9

| a= 127 N/mm? <= fua 4,03 N/mm?|  Verificato

ITC 2018 | CNR-DT 206 R1/201§
NTC 2018 -§ 4.4.8.2.1
CNR-DT 206 R1/2018

Verificato

|VERIFICHE DI STABILITA'
Elementi inflessi (travi)
Elementi pressoinflessi (Travi)

(Ul:,O‘d/kcril,c‘z*fc‘l),d)"'km (Um‘

verifica necessaria
0,70

ydKeritm*fmyd )+ (Omz.d/fmz.d) = <=1
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Travetti 16x36 cm gl24h

VN

VN

G1=0,30 kN/m?
G2=3,20 kN/m?
Q=3,00 kN/m?

A FAY
A B -
1=80cm
L L A _
7 % Lmax=650m
Verifica agli SLU
Considerare presenza fessurazioni kg, S
Momento sollecitante y-y Msqy 42,46 kKNm
Momento sollecitante z-z Msq, 0,00 kNm
Taglio sollecitante Vsdy 0,00 kN
Taglio sollecitante Vsdz 26,13 kN
Azione assiale sollecitante Nsa 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Miord 0 kKNm
Classe di senvizio T
Classe di durata del carico Media ﬂ
Tipologia | Legno Lamellare ﬂ
Classificazione (EN1194) | Lamellare GL24h 5LU ﬂ
Kmod 08
Ym 1,45
Resistenze caratteristiche
Flessione oy 2400  N/mm? Taglio fx 350  N/mm?
Trazione f,ox 1920  N/mm? Ermedion 11500,00  N/mm?
Trazione fyoox 050  N/mm? Eoos 9600,00  N/mm?
Compressione f. o 24,00  N/mm? Enmedioort 300,00  N/mm?®
Compressione f,gox 250  N/mm?® Ginedio 650,00  N/mm?
Densita r, 385  kN/m®
Resistenze di progetto
Flessione g, 1324 N/mm?
Trazione f,o4 1059  N/mm?
Trazione f,g0q 0,28  N/mm?
Compressione f.oq 13,24 N/mm?
Compressione f.goq 138  N/mm?
Taglio 4 1,93 Nimm?
VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018-§4.4.8.1.6
(Smyd/fmya)+Km(Smzd/fmza) = 0,84 <=1 Verificato
Kin(Smya/fnya)H(Smzdlfmza) = 0,59 <=1 Verificato
Wysesions = 3456000 mm®
W, sezione = 1536000 mm?*
Smyd = 1229  N/mm?
Smzd = 0,00  N/mm?
Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
Knz = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
|VERIFICA A PRESSORLESSIONE NT 2008 - § 4.4.8.1.8 |
|[VERIFICA A TAGLIO NTC 2018-§4.4.8.1.9 |
| 4= 102 N/mm? <= fq 1,93 N/mm? Verificato
Ker = 0,67
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Verifica agli SLE

Per il calcolo delle verifiche agli stati limite di esercizio (deformata e vibrazione) si considera la
collaborazione con il pannello xlam sp. 100 mm con il travetto in legno lamellare a formare una sezione
composta a T con le proprieta di seguito riportate.

Section

Section Type
3 1 Rect. O Trapez.
=T O Circular
O nRect. O Coord.
) Polpgon

M* b [cm] h [cm)

1 a0 10

2 16 a6

ok LCancel |

[Click. picture ta plat and calculate

Area W e
I [246028  om®

#(C] ||:|7 crn

YIC) [83F203  cm

Considerando i diversi moduli elastici degli elementi si ottiene un modulo di inerzia equivalente pari a

273621 cmA4.

Siriporta di seguito la verifica a deformabilita.
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

coefficiente di deformabilita

modulo elastico:
momento di inerzia

Valori limite

Kaer =

Emedion =
J=

0,6

11500,00 N/mm?
2,736E+09 mm*

CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3

Limite freccia istantanea dowuta ai carichi variabili:
Limite freccia finale dowuta ai carichi variabili:
Limite freccia finale totale

Valori da calcolo (da analisi elastica agli elementi finiti)

L= 1/
L= 1/
L= 1/

350
300
300

Controfreccia

Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione rara)
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione rara)
Freccia istantanea totale (combinazione rara)

Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione quasi permanente)
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione quasi permanente )

=

Cat € Ambienti suscettibili di affollamentao
Freccia istantanea totale (combinazione quasi permanente)

Verifiche di deformabilita

0,00 cm

0,22 cm
0,18 cm
0,40 cm

0,22 cm

0,11 cm
0,33 cm

U'zjn =

Uin =

CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3

|Freccia istantanea carichi variabili Uzin =

0,2

cm 19 cm |verificato

IN

|Freccia finale carichi variabili Uz fin = Ugin + Upgif = Ugjn + U'gin + Kaet =

0,2

cm 2,2 cm |Verificato

IN

|Freccia finale totale Ufin = Ujn *+ Ugis = Uin + U'in * Kger =

0,60

cm 2,17 cm |verificato

IN

Siriporta di seguito la verifica a vibrazione.

coefficiente di deformabilita Kaet =
Emedion =
J=

rk

modulo elastico:
momento di inerzia
Densita

0,6

11500,00
2736212777
4,25

N/mm?

kN/m*

Verifica della frequenza

El
El/i

Rigidezza longitudinale travetti
Rigidezza longitudinale travetti per unita di lunghezza
Massa permanente

31466447
39333059
560,6

Nmq
Nmg/m
kg/mq

Frequenza

9,84794188

Hz 8 Hz

Verifica al FUOCO
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Momento sollecitante y-y Msqy 23,56 kNm

Momento sollecitante z-z Msqz 0,00 kNm

Taglio sollecitante Veay 0,00 kN

Taglio sollecitante Vsdz 14,50 kN

Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)

Momento torcente Mord 0 kNm

[Classe di resistenza R 60|

Classe di servizio 1

Tipologia Legna Lamellare ﬂ

Classificazione (EN1194) | Lamellare GL24h 5LU ﬂ

Materiale | Conifere-LL incollato con massa volumica caratteristica > 290 kg/mc ﬂ
N° lati verticali esposti allincendio 2

N° lati orizzontali esposti allincendio 1

Sistema di protezione Superfici protette da pannelli a base di legno ﬂ
Durata protezione di eventuale elemento protettivo 0 min

[ 1

Vi 1

ks 1,15

fo 0,7 mm/min

Aepar = fot 42 mm

ko (superfici non protette) = 1

do= 7 mm

det = denart Kodo 49 mm

VERIFICHE AGLI SLU DI ELEMENTI STRUTTURALI IN LEGNO SOGGETTI AD INCENDIO - metodo della sezione efficace per
I'esposizione all'incendio normalizzato UNI ENV 1995-1-2
APPENDICE A

Base efficace Beff 62 mm

Altezza efficace Heff 311 mm

Resistenze di progetto in caso d'incendio

Flessione fuqy 27,60 N/mm?

Trazione fio4 2208  N/mm?

Trazione fiong 058  N/mm?

Compressione f. g 27,60  N/mm?

Compressione f.gg 288  N/mm?

Taglio f,q 4,03  N/mm?

|VERIFICA A TRAZIONE/COMPRESSIONE PARALLELA ALLA FIBRATURA NTC 2018-§4.4.8.1.1-3 |

[VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018-5§4.4.8.16 |
(Omyd /fm‘y,d )+Km(Omzalfmza) = 0,78 <=1 Verificato
K (Omyd fnya )+ (Omz.alfmza) = 0,54 <=1 Verificato

Wy sezione = 999450,333 mm?

W, sezione = 199247,333 mm?®

Omyd = 2358  N/mm?

Omzd = 0,00 N/mm?

Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

Kn, = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)

|VERIFICA A TAGLIO NTC 2018 -§4.4.8.1.9

| a= 113 N/mm? <= fu 403 Nimm?|  Verificato

[VERIFICHE DI STABILITA' ITC 2018 | CNR-DT 206 R1/201{

Elementi inflessi (travi) NTC 2018-§4.4.8.2.1

Elementi pressoinflessi (Travi) verifica necessaria CNR-DT 206 R1/2018

(veadKerorfend K (OmyaKerim g (mzalfmz) = 054 <=1 | Verificato
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Travetti 16x40 cm gl24h

‘ \I/ J/ \L J/ \I/q G1=0,30 kN/m?

G2 = 3,20 kN/m>
9 Q = 3,00 kN/m?>

A FAY
A B -
1=80cm
L L A _
7 % Lmax=750m
Verifica agli SLU
Considerare presenza fessurazioni ke s
Momento sollecitante y-y Msay 56,76 kNm
Momento sollecitante z-z Msq.2 0,00 kNm
Taglio sollecitante Vasay 0,00 kN
Taglio sollecitante Vsdz 30,27 kN
Azione assiale sollecitante Nsq 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Mor a 0 kKNm
Classe di senvizio T
Classe di durata del carico Media ﬂ
Tipologia | Legno Lamellare ﬂ
Classificazione (EN1194) [ Lamellare GL24h SLU =]
Kmod 0,8
Ym 1,45
Resistenze caratteristiche
Flessione fo 2400  N/mm? Taglio f, 350  N/mm?®
Trazione fio 19,20 N/mm? Enmedior 11500,00 N/mm?
Trazione figox 050  N/mm? Eoos 9600,00  N/mm?
Compressione feox 24,00  N/mm? Enmedioort 300,00 N/mm?
Compressione f. ook 250  N/mm? Ginedio 650,00  N/mm?
Densita ry 385  kN/m®
Resistenze di progetto
Flessione fq/ 13,24 N/mm?
Trazione fioq 10,59  N/mm?
Trazione figq 028  N/mm?®
Compressione fqoq 13,24 N/mm?
Compressione f, g4 138  N/mm?
Taglio fq 1,93  N/mm®
VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018-§4.4.8.1.6
(Smyd/fmya)+km(Smzdfmza) = 0,91 <=1 Verificato
Kin(Smya/fmyd)H(Smzdlfmza) = 0,64 <=1 Verificato
Wy serione = 4266667 mm?®
W, sezione = 1706667 mm?®
Smyd = 13,30  N/mm?
Smzd = 000  N/mm?®
Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
knz = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
|VERIFICA A PRESSOFLESSIONE NT 2008 - § 4.4.8.1.8 |
|VERIFICA A TAGLIO NTC 2018 - § 4.4.8.1.9 |
| = 1,06 N/mm? <= fua 1,93 N/mm? Verificato
Ker = 0,67
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Verifica agli SLE

Per il calcolo delle verifiche agli stati limite di esercizio (deformata e vibrazione) si considera la
collaborazione con il pannello xlam sp. 100 mm con il travetto in legno lamellare a formare una sezione
composta a T con le proprieta di seguito riportate.

Section

Section Type

) 1 Rect. O Trapez.

T {J Circular

) nRect. O Coord.

) Polygon

M* b [zm] h [cm]
1 an 10
2 16 40

[1]8 Cancel

Click. picture ta plot and calculate

Area IW-:m:2

I [314222  om?

() [E0Z3%ETE  em

| v Emms em

Considerando i diversi moduli elastici degli elementi si ottiene un modulo di inerzia equivalente pari a

342095 cm4.

Siriporta di seguito la verifica a deformabilita.
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

coefficiente di deformabilita

modulo elastico:
momento di inerzia

Valori limite

Kaer =

Emedion =
J=

0,6

11500,00 N/mm?
3,421E+09 mm*

CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3

Limite freccia istantanea dowuta ai carichi variabili:
Limite freccia finale dowuta ai carichi variabili:
Limite freccia finale totale

Valori da calcolo (da analisi elastica agli elementi finiti)

L= 1/
L= 1/
L= 1/

350
300
300

Controfreccia

Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione rara)
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione rara)
Freccia istantanea totale (combinazione rara)

Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione quasi permanente)
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione quasi permanente )

=

Cat € Ambienti suscettibili di affollamentao
Freccia istantanea totale (combinazione quasi permanente)

Verifiche di deformabilita

0,00 cm

0,32 cm
0,25 cm
0,57 cm

0,32 cm

0,15 cm
0,47 cm

U'zjn =

Uin =

CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3

|Freccia istantanea carichi variabili Uzin =

0,3

cm 2,1 cm_|Verificato

IN

|Freccia finale carichi variabili Uz fin = Ugin + Upgif = Ugjn + U'gin + Kaet =

0,3

cm 2,5 cm |Verificato

IN

|Freccia finale totale Ufin = Ujn *+ Ugis = Uin + U'in * Kger =

0,85

cm 2,50 cm | verificato

IN

Siriporta di seguito la verifica a vibrazione.

coefficiente di deformabilita Kaet =
Emedion =
J=

rk

modulo elastico:
momento di inerzia
Densita

0,6

11500,00
3420953971
4,25

N/mm?

kN/m?

Verifica della frequenza

El
El/i

Rigidezza longitudinale travetti
Rigidezza longitudinale travetti per unita di lunghezza
Massa permanente

39340971
49176213
564

Nmgq
Nmg/m
kg/mq

Frequenza

8,24584829

Hz 8 Hz

Verifica al FUOCO

aa




COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Momento sollecitante y-y Msqy 31,55 kNm

Momento sollecitante z-z Msqz 0,00 kNm

Taglio sollecitante Veay 0,00 kN

Taglio sollecitante Vsdz 16,82 kN

Azione assiale sollecitante Nsqg 0 kN (Traz negativa)

Momento torcente Mord 0 kNm

[Classe di resistenza R 60|

Classe di servizio 1

Tipologia Legna Lamellare ﬂ

Classificazione (EN1194) | Lamellare GL24h 5LU ﬂ

Materiale | Conifere-LL incollato con massa volumica caratteristica > 290 kg/mc ﬂ
N° lati verticali esposti allincendio 2

N° lati orizzontali esposti allincendio 1

Sistema di protezione Superfici protette da pannelli a base di legno ﬂ
Durata protezione di eventuale elemento protettivo 0 min

[ 1

Vi 1

ks 1,15

fo 0,7 mm/min

denar = (ot 42 mm

ko (superfici non protette) = 1

do= 7 mm

er = dohart Kodo 49 mm

VERIFICHE AGLI SLU DI ELEMENTI STRUTTURALI IN LEGNO SOGGETTI AD INCENDIO - metodo della sezione efficace per
I'esposizione all'incendio normalizzato UNI ENV 1995-1-2
APPENDICE A

Base efficace Beff 62 mm

Altezza efficace Heff 351 mm

Resistenze di progetto in caso d'incendio

Flessione fuqy 27,60 N/mm?

Trazione fio4 2208  N/mm?

Trazione fiong 058  N/mm?

Compressione f. g 27,60 N/mm?

Compressione f. g 288  N/mm?

Taglio f,q 4,03  N/mm?

|VERIFICA A TRAZIONE/COMPRESSIONE PARALLELA ALLA FIBRATURA NTC 2018 - § 4.4.8.1.1-3 |

[VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018-5§4.4.8.1.6 |
(Omyd /fm‘y,d )+Km(Omzalfmza) = 0,82 <=1 Verificato
K (Omyd fnya )+ (Omz.alfmza) = 0,57 <=1 Verificato

Wy sezione = 1273077  mm?®

W sezione = 224874 mm®

Oimya = 2478  N/mm?

Omzd = 0,00 N/mm?

Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

Kn, = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

Km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)

|VERIFICA A TAGLIO NTC 2018 -§4.4.8.1.9

| = 1,16 N/mm? <= fu 4,03 N/mm? Verificato

[VERIFICHE DI STABILITA' ITC 2018 | CNR-DT 206 R1/201{

Elementi inflessi (travi) NTC 2018-§4.48.2.1

Elementi pressoinflessi (Travi) verifica necessaria CNR-DT 206 R1/2018

(voodKetiortood Kn(omyaKeiun*fnge)(meolne) = 057 <=1 | Verificato

ab



COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Arcarecci copertura 14x16 cm gl24h

VN

\I/q

RV
a, JANS
L L L
1 1
Verifica agli SLU
Considerare presenza fessurazioni ke,
Momento sollecitante y-y Msdy
Momento sollecitante z-z Msqz
Taglio sollecitante Vsdy
Taglio sollecitante Vsdz
Azione assiale sollecitante Nsg
Momento torcente Mor.d
Classe di servizio T
Classe di durata del carico Breve ﬂ

G1=0,23 kN/m?
G2=0,80 kN/m?
Q=1,20 kKN/m?
i=80cm

Lmax =350 m

s
4,21 kNm
0,00 kNm
0,00 kN
4,81 kN
0 kN
0 kNm

(Traz negativa)

Tipologia

|Legnc- Lamellare

[~

Classificazione (EN1194)

| Lamellare GL24h 51U

=

Kmog 0,9

Ym 1,45

Resistenze di progetto

Flessione frq 14,90  N/mm?

Trazione f,oq 11,92  N/mm?

Trazione figq 0,31  N/mm?

Compressione fgogq 14,90 N/mm?

Compressione f,gq 155  N/mm?

Taglio fug 217  N/mm?

VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018-84.4.8.1.6
(S my,d /fm,y,d )"'km(S m,z,d/fm‘z.d) = 0,43 <=1 Verificato
Kin(S mya/fya) *(Smzdlfmza) = 0,30 <=1 Verificato

Wy sezione = 597333 mm?

Wz‘sezione: 522667 mm3

Smyd = 7,05  N/mm?

Smzd= 0,00  N/mm?®

Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

knz = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

Km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)

[VERIFICA A PRESSOFLESSIONE

NT 2008-84.4.8.1.8

|VERIFICA A TAGLIO

NTC 2018 -84.4.8.1.9

| ty= 0,48

N/mm?

N/mm? Verificato

0,67
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA

PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Verifica agli SLE

coefficiente di deformabilita

modulo elastico:
momento di inerzia

Kaer =

Emedor = 11500,00 N/mm?

0,6

J= 47786667 mm*

Valori limite CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
Limite freccia istantanea dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 350
Limite freccia finale dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 300
Limite freccia finale totale L= 1/ 200
Valori da calcolo (da analisi elastica agli elementi finiti)
Controfreccia Up = 0,00 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione rara) Ugjn = 0,32 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione rara) Ugjn = 0,34 cm
Freccia istantanea totale (combinazione rara) Uin = 0,66 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione quasi permanente) U'sin= 0,32 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione quasi permanente )
Meve (a quota < 1000 m slm) ﬂ U'gin= 0,00 cm
Freccia istantanea totale (combinazione quasi permanente ) U= 0,32 cm
Verifiche di deformabilita CNR-DT 206 R1/2018-§ 7.5.3
|Freccia istantanea carichi variabili Upjn = 0,3 cm < 1,0 cm |Verificato
|Freccia finale carichi variabili Uz fin = Ugjn + Upgi = Ugjn + U'gjn * Kaet = 0,3 cm < 1,2 cm |Verificato
|Freccia finale totale Ufin = Ujn + Ugit = Ujn + Uy Kger = 0,86 cm < 1,75 cm |Verificato

Verifica al FUOCO
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Momento sollecitante y-y Msgy 1,39 kNm
Momento sollecitante z-z Msq, 0,00 kNm
Taglio sollecitante Vsay 0,00 kN
Taglio sollecitante Vedz 1,59 kN
Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN
Momento torcente Mord 0 kNm
[Classe di resistenza R 60]
Classe di servizio 1

Legno Lamellare ﬂ

| Lamellare GL24h SLU

Tipologia

[~ |

Classificazione (EN1194)

(Traz negativa)

Materiale | Conifere-LL incollato con massa volumica caratteristica > 290 kg/mc

N° lati verticali esposti all'incendio
N° lati orizzontali esposti all'incendio

Sistema di protezione Superfici non protette

Durata protezione di eventuale elemento protettivo

Kimod i 1

Imifi 1

ki 1,15

fo 0,7 mm/min
ehar = ot 42 mm

ko (superfici non protette) = 1

do= 7 mm

def = denart Kodo 49 mm

0 min

I'esposizione all'incendio normalizzato

VERIFICHE AGLI SLU DI ELEMENTI STRUTTURALI IN LEGNO SOGGETTI AD INCENDIO - metodo della sezione efficace per

UNIENV 1995-1-2

APPENDICE A

Base efficace Beff 42 mm
Altezza efficace Heff 111 mm
Resistenze di progetto in caso d'incendio

Flessione fyqy 27,60 N/mm?
Trazione fioq 22,08 N/mm?
Trazione fie,q 0,58 N/mm?
Compressione f.oq 27,60 N/mm?
Compressione f.go4 2,88 N/mm?

Taglio fyg 4,03 N/mm?

[VERIFICA A TRAZIONE/COMPRESSIONE PARALLELA ALLA AIBRATURA

NTC 2018-§4.4.8.1.1-3 |

|VERIF|CA A FLESSIONE NTC 2018-§4.4.8.1.6 |
(Omyalfnya)+Km(Onz.dffmz.a) = 0,53 <=1 Verificato
Kin (Gmyd fnya) +(Omza/fmza) = 0,37 <=1 Verificato
Wysezione = 86247 mm?®
W sezione = 32634 mm®
Omyd = 16,16  N/mm’
Onzd = 000 N/mm?
Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
Knz = 1,100  se H<(150mm LM; 600mm LL)
km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
[VERIFICA A TAGLIO NTC 2018-§4.48.19
[ a= 051  N/mm? <= f 4,03 N/mm?|  Verificato
[VERIFICHE DI STABILITA' ITC 2018 | CNR-DT 206 R1/201{
Elementi inflessi (travi) NTC 2018-§4.4.8.2.1
Flessione retta
(Oma/Keritmfma)) = 053 <1 Verificato
Sbandamento laterale impedito? almente (s/n)
Ot = 16,16  N/mm? L= 1000 mm
Keritm = 1,000 g= 09
Aelm = 0,458 Lo= 900 mm
foic = 2400  N/mm? fin = 12,12 mm
Omerit = 11430  N/mm? 3= 685314 mm*
Mycric = 9,86 kNm Jt= 2234063,26 mm*
Flessione deviata
| (Omya /Keritm fnya))+HKm(Omz ¢l (fnz. a)= 059 <1 | Verificato
| Koo (O K frgs )+ (O z )= 041 <1 | Verificato
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Arcarecci copertura 14x20 cm gl24h

I G1=0,23 kN/m?

G2 =0,80 kN/m>
9 Q=1,20 kN/m>

A FAN
A B 1=80cm
L L L _
7 % Lmax =500 m
Verifica agli SLU
Considerare presenza fessurazioni ke, s
Momento sollecitante y-y Msgy 8,69 KNm
Momento sollecitante z-z Msqz 0,00 kNm
Taglio sollecitante Vsdy 0,00 kN
Taglio sollecitante Vsdz 6,95 kN
Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Miord 0 kNm
Classe di senizio T
Classe di durata del carico Breve ﬂ
Tipologia | Legno Lamellare ﬂ
Classificazione (EN1194) | Lamellare GL24h SLU R
Kimod 0,9
Ym 1,45
Resistenze di progetto
Flessione fpq 14,90  N/mm?
Trazione f,og 11,92 N/mm?
Trazione feng 031  N/mm?
Compressione feq 14,90 N/mm?
Compressione f;onq 1,55 N/mm?
Taglio f,q 217  N/mm?
VERIFCA A FLESSIONE NTC 2018 -8 4.4.8.1.6
(s myd /fm,y,d)+km(s mzdlfmza) = 0,57 <=1 Verificato
Kmn(s m,y,d/fm,y,d )*(Smzalfmza) = 0,40 <=1 Verificato
Wyserione = 933333  mm®
W2 sezione = 653333 mm?
Smyd = 931  N/mm?
Smzd = 0,00  N/mm?
Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
kpz = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
Km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
[VERIFICA A PRESSOFLESSIONE NT 2008 -§ 4.4.8.1.8 |
|VERIF|CA ATAGLIO NTC 2018 -§4.4.8.1.9 |
| = 056  N/mm?® <= fug 2,17 N/mm? Verificato
ke = 0,67
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA

PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Verifica agli SLE

coefficiente di deformabilita

modulo elastico:
momento di inerzia

Kaer =

Emedor =  11500,00 N/mm?

0,6

J= 93333333 mm*

Valori limite CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
Limite freccia istantanea dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 350
Limite freccia finale dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 300
Limite freccia finale totale L= 1/ 200
Valori da calcolo (da analisi elastica agli elementi finiti)
Controfreccia U= 0,00 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione rara) Ugjn = 0,71 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione rara) Ugjn = 0,73 cm
Freccia istantanea totale (combinazione rara) Uin = 1,43 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione quasi permanente) U'pin = 0,71 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione quasi permanente )
Meve (a quota < 1000 m slm) ﬂ U'zin = 0,00 cm
Freccia istantanea totale (combinazione quasi permanente) u'n = 0,71 cm
Verifiche di deformabilita CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
|Freccia istantanea carichi variabili Upjn = 0,7 cm < 14 cm |Verificato
|Freccia finale carichi variabili Ugfin = Ugin + Upgif = Ugjn + U'gin + Kaet = 0,7 cm < 1,7 cm |Verificat0
|Freccia finale totale Uin = Ui + Ugif = Uin + U'in - Kger = 1,86 cm < 2,50 cm |Verificato

Verifica al FUOCO
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Momento sollecitante y-y Msgy 2,91 kNm
Momento sollecitante z-z Msq, 0,00 kNm
Taglio sollecitante Vsay 0,00 kN
Taglio sollecitante Vedz 2,33 kN
Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN
Momento torcente Mord 0 kNm
[Classe di resistenza R 60]
Classe di servizio 1

Legno Lamellare ﬂ

| Lamellare GL24h SLU

Tipologia

[~ |

Classificazione (EN1194)

(Traz negativa)

Materiale | Conifere-LL incollato con massa volumica caratteristica > 290 kg/mc

N° lati verticali esposti all'incendio
N° lati orizzontali esposti all'incendio

Sistema di protezione Superfici non protette

Durata protezione di eventuale elemento protettivo

Kimod i 1

Imifi 1

ki 1,15

fo 0,7 mm/min
ehar = ot 42 mm

ko (superfici non protette) = 1

do= 7 mm

def = denart Kodo 49 mm

0 min

I'esposizione all'incendio normalizzato

VERIFICHE AGLI SLU DI ELEMENTI STRUTTURALI IN LEGNO SOGGETTI AD INCENDIO - metodo della sezione efficace per

UNIENV 1995-1-2

APPENDICE A

Base efficace Beff 42 mm
Altezza efficace Heff 151 mm
Resistenze di progetto in caso d'incendio

Flessione fyqy 27,60 N/mm?
Trazione fioq 22,08 N/mm?
Trazione fie,q 0,58 N/mm?
Compressione f.oq 27,60 N/mm?
Compressione f.go4 2,88 N/mm?

Taglio fyg 4,03 N/mm?

[VERIFICA A TRAZIONE/COMPRESSIONE PARALLELA ALLA AIBRATURA

NTC 2018-§4.4.8.1.1-3 |

|VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018-§4.4.8.1.6 |
(Omyalfnya)+Km(Onz.dffmz.a) = 0,60 <=1 Verificato
Kin (Gmyd fnya) +(Omza/fmza) = 0,42 <=1 Verificato

Wy sezione = 159607 mm?®

W sezione = 44394 mm®

Onyd = 1824  Nimm®

Omzd = 0,00  N/mm?®

Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

Knz = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)

[VERIFICA A TAGLIO NTC 2018-§4.48.19

[ a= 055 N/mm? <= f 4,03 N/mm?|  Verificato

[VERIFICHE DI STABILITA' ITC 2018 | CNR-DT 206 R1/201{

Elementi inflessi (travi) NTC 2018-§4.4.8.2.1

Flessione retta

(Omal Kerityre fm)) = 0,89 <1 Verificato
Sbandamento laterale impedito? n (s/n)

Oma = 1824  Nimm? L= 5000 mm

Keritm = 0,675 p= 0.9

MNim = 1,180 Lo= 4500 mm

foi = 2400  Nimm?® fin = 12,12 mm

Omerit = 17,23 Nimm? 3= 932274 mm*

Mygit = 2,75 kNm Jt= 3195763,31 mm*

Flessione deviata

| (Omya /Keritm fnya))+HKm(Omz ¢l (fnz. a)= 098 <1 | Verificato

| Kan( Oy /Kot fnga ) (O ol mz) = 069 <1 | Verificato
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Arcarecci copertura 14x24 cm gl24h

‘ \I/ J/ \L \L \I/q G1=0,23 kN/m?
G2=0,80 kN/m?
RV
Q=1,20 kKN/m?
a, JANS ) ’
1=80cm
L L L _
7 % Lmax =600 m
Verifica agli SLU
Considerare presenza fessurazioni ke s
Momento sollecitante y-y Msqy 12,63 kNm
Momento sollecitante z-z Msq 2 0,00 KNm
Taglio sollecitante Vsay 0,00 kN
Taglio sollecitante Vsdz 8,42 kN
Azione assiale sollecitante Nsqg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Mor g 0 kNm
Classe di senizio T
Classe di durata del carico Ereve j
Tipologia | Legno Lamellare ﬂ
Classificazione (EN1194) | Lamellare GL24h 5LU ~|
Kmod 0,9
Ym 1,45
Resistenze di progetto
Flessione fra/ 14,90 N/mm?
Trazione fiog 11,92  N/mm?
Trazione figq 0,31 N/mm?
Compressione f. o 1490  N/mm?
Compressione f.gq 1,55 N/mm?
Taglio f,q 2,17 N/mm?
VERIFCA A FLESSIONE NTC 2018-84.4.8.1.6
(Sm,y,d /frn,y,d)+km(s m,z,d/fm,z,d) = 0,57 <=1 Verificato
K (Smyd/fnya)+(Smzdlfmza) = 0,40 <=1 Verificato
Wy eezione = 1344000 mm®
Wz,sezione= 784000 mm3
Smyd = 940  N/mm®
Smad = 0,00 N/mm?
Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
kp, = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
|VERIF|CA A PRESSOFLESSIONE NT 2008 - § 4.4.8.1.8 |
[VERIACA A TAGLIO NTC 2018 -§4.4.8.1.9 |
| tg= 0,56 N/mm? <= fud 2,17 N/mm? Verificato
Ker = 0,67
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Verifica agli SLE

coefficiente di deformabilita Kget = 0,6
modulo elastico: Emedior =  11500,00 N/mm?
momento di inerzia J= 161280000 mm*
Valori limite CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
Limite freccia istantanea dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 350
Limite freccia finale dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 300
Limite freccia finale totale L= 1/ 200
Valori da calcolo (da analisi elastica agli elementi finiti)
Controfreccia U= 0,00 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione rara) Ugjn = 0,87 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione rara) Ugjn = 0,87 cm
Freccia istantanea totale (combinazione rara) Uin = 1,74 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione quasi permanente) U'pin = 0,87 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione quasi permanente )
Meve (a quota < 1000 m slm) ﬂ U'zin = 0,00 cm
Freccia istantanea totale (combinazione quasi permanente) u'n = 0,87 cm
Verifiche di deformabilita CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
|Freccia istantanea carichi variabili Upjn = 0,9 cm < 1,7 cm |Verificato
|Freccia finale carichi variabili Ugfin = Ugin + Upgif = Ugjn + U'gin + Kaet = 0,9 cm < 2,0 cm |Verificat0
|Freccia finale totale Ufin = Ujp + Ugif = Ujn + U'ip + Kger = 2,26 cm < 3,00 cm |Verificato

Verifica al FUOCO
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Momento sollecitante y-y Msgy 4,29 kNm

Momento sollecitante z-z Msq, 0,00 kNm

Taglio sollecitante Vsay 0,00 kN

Taglio sollecitante Vedz 2,86 kN

Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Mord 0 kNm

[Classe di resistenza R 60]

Classe di servizio 1

Legno Lamellare ﬂ

| Lamellare GL24h SLU

Tipologia

[~ |

| Conifere-LL incollato con massa volumica caratteristica = 290 kg/mc

Classificazione (EN1194)

Materiale
N° lati verticali esposti all'incendio 2
N° lati orizzontali esposti all'incendio 1

Sistema di protezione Superfici non protette

Durata protezione di eventuale elemento protettivo 0 min
Kimod i 1

Imifi 1

ki 1,15

fo 0,7 mm/min

ehar = ot 42 mm

ko (superfici non protette) = 1

do= 7 mm

def = denart Kodo 49 mm

VERIFICHE AGLI SLU DI ELEMENTI STRUTTURALI IN LEGNO SOGGETTI AD INCENDIO - metodo della sezione efficace per
I'esposizione all'incendio normalizzato UNIENV 1995-1-2

APPENDICE A
Base efficace Beff 42 mm
Altezza efficace Heff 191 mm

Resistenze di progetto in caso d'incendio

Flessione fyqy 27,60 N/mm?
Trazione fioq 22,08 N/mm?
Trazione fie,q 0,58 N/mm?
Compressione f.oq 27,60 N/mm?
Compressione f.go4 2,88 N/mm?
Taglio fyg 4,03 N/mm?

[VERIFICA A TRAZIONE/COMPRESSIONE PARALLELA ALLA AIBRATURA NTC 2018-§4.4.8.1.1-3 |

|VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018-§4.4.8.1.6 |
(Omyalfnya)+Km(Onz.dffmz.a) = 0,55 <=1 Verificato
Kin (Gmyd fnya) +(Omza/fmza) = 0,39 <=1 Verificato
Wysezione = 255367 mm?®
W sezione = 56154 mm®
Omyd = 16,80  N/mm®
Onzd = 000 N/mm?
Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
Knz = 1,100  se H<(150mm LM; 600mm LL)
km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
[VERIFICA A TAGLIO NTC 2018-§4.48.19
[ a= 053  N/mm? <= f 4,03 N/mm?|  Verificato
[VERIFICHE DI STABILITA' ITC 2018 | CNR-DT 206 R1/201{
Elementi inflessi (travi) NTC 2018-§4.4.8.2.1
Flessione retta
(Oma/Keritmfma)) = 055 <1 Verificato
Sbandamento laterale impedito? almente (s/n)
Ot = 16,80  N/mm? L= 1000 mm
Keritm = 1,000 g= 09
Aelm = 0,589 Lo= 900 mm
foic = 2400  N/mm? fin = 12,12 mm
Omerit = 6916  N/mm? 3= 1179234 mm*
Mycrit = 17,66 kNm Jt= 4167135,87 mm*
Flessione deviata
(Omya /Keritm fnya))+HKm(Omz ¢l (fnz. a)= 061 <1 | Verificato
| Koo (O K frgs )+ (O z )= 043 <1 | Verificato
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Arcarecci copertura 14x28 cm gl24h

I G1=0,23 kN/m?

G2 =0,80 kN/m>
9 Q=1,20 kN/m>

A FAN
A B 1=80cm
L L L
7 % Lmax=750m
Verifica agli SLU
Momento sollecitante y-y Msdy 19,94 kNm
Momento sollecitante z-z Msq 2 0,00 kNm
Taglio sollecitante Vedy 0,00 kN
Taglio sollecitante Vsdz 10,63 kN
Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Mor 0 kNm
Classe di senvizio T
Classe di durata del carico Breve ﬂ
Tipologia | Legno Lamellare ﬂ
Classificazione (EN1194) | Lamellare GL24h SLU -]
Kmog 0,9
Ym 1,45
Resistenze di progetto
Flessione foq, 1490  N/mm?
Trazione fioq 11,92 N/mm?
Trazione fig0q 0,31 N/mm?
Compressione f; o4 14,90 N/mm?
Compressione fogoq 1,55 N/mm?
Taglio f,q 217  Nimm?®
VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018 -8 4.4.8.1.6
(Smyad/fnyd)Hkm(Smzdlfmza) = 0,67 <=1 Verificato
Kn(Smya/fmya)*(Smzalfnza) = 0,47 <=1 Verificato
Wy sezione = 1829333 mm?®
W, sezione = 914667 mm?®
Smyd = 10,90 N/mm?
Smazd = 0,00  N/mm?
Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
Kz = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
|VERIFICA A PRESSOH_ESSIONE NT2008-§4.4.8.1.8 |
[VERIFICA A TAGLIO NTC 2018-§4.4.8.1.9 |
| tq= 0,61  N/mm? <= fud 2,17 N/mm? Verificato
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Verifica agli SLE

coefficiente di deformabilita Kaet = 0,6
modulo elastico: Emedor =  11500,00 N/mm?
momento di inerzia J= 256106667 mm*
Valori limite CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
Limite freccia istantanea dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 350
Limite freccia finale dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 300
Limite freccia finale totale L= 1/ 200
Valori da calcolo (da analisi elastica agli elementi finiti)
Controfreccia U= 0,00 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione rara) Ugjn = 1,36 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione rara) Upjn = 1,34 cm
Freccia istantanea totale (combinazione rara) Uin = 2,71 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione quasi permanente ) U'yjn = 1,36 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione quasi permanente)
Meve (a quota < 1000 m slm) ﬂ U'gin= 0,00 cm
Freccia istantanea totale (combinazione quasi permanente ) U, = 1,36 cm
Verifiche di deformabilita CNR-DT 206 R1/2018-§ 7.5.3
|Freccia istantanea carichi variabili Upjn = 1,3 cm < 2,1 cm |Verificato
|Freccia finale carichi variabili Uz fin = Ugjn + Uggir = Ugjn + U'gjn * Kaet = 1,3 cm < 2,5 cm |Verificato
|Freccia finale totale Ufin = Ujp + Ugif = Ujn + U'in * Kger = 3,52 cm < 3,75 cm |Verificato

Verifica al FUOCO
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Momento sollecitante y-y Msay 6,85 kNm

Momento sollecitante z-z Msqz 0,00 kNm

Taglio sollecitante Vsay 0,00 kN

Taglio sollecitante Vedz 3,66 kN

Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Mord 0 kNm

[Classe di resistenza R 60]

Classe di servizio

Tipologia

Classificazione (EN1194)

1

Legno Lamellare ﬂ

Lamellare GL24h SLU |

Materiale

Ne¢ lati verticali esposti all'incendio
N° lati orizzontali esposti all'incendio

Sistema di protezione

| Conifere-LL incollato con massa volumica caratteristica = 290 kg/mc

Superfici non protette

Durata protezione di eventuale elemento protettivo 0 min
Kmod i 1

Vs 1

ks 1,15

o 0,7 mm/min

denar = fSot 42 mm

ko (superfici non protette) = 1

do= 7 mm

def = depart Kodo 49 mm

VERIFICHE AGLI SLU DI ELEMENTI STRUTTURALI IN LEGNO SOGGETTI AD INCENDIO - metodo della sezione efficace per
I'esposizione all'incendio normalizzato

UNIENV 1995-1-2

APPENDICE A

Base efficace Beff 42 mm
Altezza efficace Heff 231 mm
Resistenze di progetto in caso d'incendio

Flessione fpqy 2760 N/mm?
Trazione fgq 22,08 N/mm?
Trazione fio0q 058  N/mm?
Compressione foog 27,60  N/mm?
Compressione foenq 288  N/mm?

Taglio f,q 403  N/mm?

NTC 2018-§4.4.8.1.1-3

[VERIFICA A TRAZIONE/COMPRESSIONE PARALLELA ALLA FIBRATURA

| Uenod = 0,00 N/mm? < kp* fooa= 22,08 N/mm? Verificato
kn = 1,100 se trazione , H<(150LM; 600LL)
kp= 1 se compressione
|VERIF|CAA FLESSIONE NTC 2018 -§4.4.8.1.6
(myalfnya) k(O zaffmz ) = 0,60 <=1 Verificato
K (Omya /fnya )+ (Omzaffmza) = 0,42 <=1 Verificato
Wysezione = 373527 mm?®
W, sezione = 67914 mm?®
Omyd = 18,35  N/mm?
Omad = 000  N/mm?
Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
kp, = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
Km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
|VERIF|CA ATAGLIO NTC 2018-§4.48.1.9
[ a= 057 N/mm? <= f 4,03 N/mm?|  Verificato
|VERIFICHE DI STABILITA' ITC 2018 | CNR-DT 206 R1/201{
Elementi inflessi (travi) NTC 2018-8§4.4.82.1
Flessione retta
(Oma/(Keritme fma)) = 0,60 <1 Verificato
Sbhandamento laterale impedito? almente (s/n)
Omd = 1835  N/mm? L= 1000 mm
Keritm = 1,000 B= 0.9
Nelm = 0,645 Lo= 900 mm
fok = 2400  Nimm® fhin = 12,12 mm
Omerit = 57,77  N/mm? 3= 1426194 mm*
Mygit = 21,58 kNm Jt= 5143650,49 mm*
Flessione deviata
| (Omya /(Kerito fmyt)) +Kem( Oz 0/ (fm 2.0))= 0,66 <1 | Verificato
| Kon( Oy (Ko g ) H(Oinz o (imza))= 047 <1 | Verificato
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Arcarecci copertura 14x32 cm gl24h

I G1=0,23 kN/m?

G2 =0,80 kN/m>
9 Q=1,20 kN/m>

A FAN
A B 1=80cm
L L L
L + Lmax =8,00 m
Verifica agli SLU

Considerare presenza fessurazioni ke, s

Momento sollecitante y-y Msay 22,91 kNm

Momento sollecitante z-z Msq2 0,00 kNm

Taglio sollecitante Vsdy 0,00 kN

Taglio sollecitante Vsdz 11,45 kN

Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)

Momento torcente Miord 0 KNm

Classe di senvizio T

Classe di durata del carico Breve ﬂ

Tipologia | Legno Lamellare ﬂ

Classificazione (EN1194) | Lamellare GL24h 5LU ﬂ

Kmod 0,9

Ym 1,45

Resistenze di progetto

Flessione fpay 14,90  N/mm?

Trazione fioq 11,92 N/mm?

Trazione o4 0,31 N/mm?

Compressione f.oq 1490  N/mm?

Compressione f;go4 1,55 N/mm?

Taglio f,q 217  N/mm?

VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018 -§ 4.4.8.1.6
(Smyd/fnyd) Kkm(Smzdlfmza) = 0,59 <=1 Verificato
km(s my,d /fm,y,d)+(s m,z,d/fm,z‘d) = 0,41 <=1 Verificato

Wysezione = 2389333 mm?®

W, sezione = 1045333 mm?®

Smyd = 959  Nmm?

Smzd= 0,00 Nmm®

Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

Knz = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

Km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)

[VERIACA A PRESSOR_ESSIONE NT 2008 - § 4.4.8.1.8 |

[VERIFICA A TAGLIO NTC 2018 -§4.4.8.1.9 |

| = 057  N/mm? <= fua 2,17 N/mm? Verificato

Ker = 0,67
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Verifica agli SLE

coefficiente di deformabilita Kaet = 0,6
modulo elastico: Emedor =  11500,00 N/mm?
momento di inerzia J= 382293333 mm*
Valori limite CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
Limite freccia istantanea dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 350
Limite freccia finale dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 300
Limite freccia finale totale L= 1/ 200
Valori da calcolo (da analisi elastica agli elementi finiti)
Controfreccia U= 0,00 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione rara) Ugjn = 1,21 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione rara) Upjn = 1,16 cm
Freccia istantanea totale (combinazione rara) Uin = 2,37 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione quasi permanente ) U'yjn = 1,21 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione quasi permanente)
Meve (a quota < 1000 m slm) ﬂ U'gin= 0,00 cm
Freccia istantanea totale (combinazione quasi permanente ) U, = 1,21 cm
Verifiche di deformabilita CNR-DT 206 R1/2018-§ 7.5.3
|Freccia istantanea carichi variabili Upjn = 1,2 cm < 2,3 cm |Verificato
|Freccia finale carichi variabili Uz fin = Ugjn + Uggir = Ugjn + U'gjn * Kaet = 1,2 cm < 2,7 cm |Verificato
|Freccia finale totale Ufin = Ujp + Ugif = Ujn + U'in * Kger = 3,10 cm < 4,00 cm |Verificato

Verifica al FUOCO

0



COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Momento sollecitante y-y Msay 7,97 kNm

Momento sollecitante z-z Msqz 0,00 kNm

Taglio sollecitante Vsay 0,00 kN

Taglio sollecitante Vedz 3,99 kN

Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Mord 0 kNm

[Classe di resistenza R 60]

Classe di servizio

Tipologia

Classificazione (EN1194)

1

Legno Lamellare ﬂ

Lamellare GL24h SLU |

Materiale

Ne¢ lati verticali esposti all'incendio
N° lati orizzontali esposti all'incendio

Sistema di protezione

| Conifere-LL incollato con massa volumica caratteristica = 290 kg/mc

Superfici non protette

Durata protezione di eventuale elemento protettivo 0 min
Kmod i 1

Vs 1

ks 1,15

o 0,7 mm/min

denar = fSot 42 mm

ko (superfici non protette) = 1

do= 7 mm

def = depart Kodo 49 mm

VERIFICHE AGLI SLU DI ELEMENTI STRUTTURALI IN LEGNO SOGGETTI AD INCENDIO - metodo della sezione efficace per
I'esposizione all'incendio normalizzato

UNIENV 1995-1-2

APPENDICE A

Base efficace Beff 42 mm
Altezza efficace Heff 271 mm
Resistenze di progetto in caso d'incendio

Flessione fpqy 2760 N/mm?
Trazione fgq 22,08 N/mm?
Trazione fio0q 058  N/mm?
Compressione foog 27,60  N/mm?
Compressione foenq 288  N/mm?

Taglio f,q 403  N/mm?

NTC 2018-§4.4.8.1.1-3

[VERIFICA A TRAZIONE/COMPRESSIONE PARALLELA ALLA FIBRATURA

| Uenod = 0,00 N/mm? < Kp*feoa= 22,08 N/mm? Verificato
kn = 1,100 se trazione , H<(150LM; 600LL)
kp= 1 se compressione
|VERIF|CAA FLESSIONE NTC 2018 -§4.4.8.1.6
(myalfnya) k(O zaffmz ) = 0,51 <=1 Verificato
Kin (0mya /fnya)+(Omz.d/fnza) = 0,36 <=1 Verificato
Wysezione = 514087 mm?®
W sezione = 79674  mm?®
Omyd = 1551  N/mm?
Omad = 000  N/mm?
Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
kp, = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
Km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
|VERIF|CA ATAGLIO NTC 2018-§4.48.1.9
[ a= 053  N/mm? <= f 4,03 N/mm?|  Verificato
|VERIFICHE DI STABILITA' ITC 2018 | CNR-DT 206 R1/201{
Elementi inflessi (travi) NTC 2018-8§4.4.82.1
Flessione retta
(Oma/(Keritme fma)) = 051 <1 Verificato
Sbhandamento laterale impedito? almente (s/n)
Omd = 1551  N/imm? L= 1000 mm
Keritm = 1,000 B= 0.9
Nelm = 0,696 Lo= 900 mm
fok = 2400  Nimm® fhin = 12,12 mm
Omerit = 4960  N/mm? 3= 1673154 mm*
Mycric = 25,50 kNm Jt= 612322396 mm*
Flessione deviata
| (Omya /(Kerito fmyt)) +Kem( Oz 0/ (fm 2.0))= 056 <1 | Verificato
| Kon( Oy (Ko g ) H(Oinz o (imza))= 039 <1 | Verificato
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COMMITTENTE COMUNE DI FORNOVD SAN GIOVANNI

NUOVO CAMPUS SCOLASTICD CON STRUTTURE SOVRACOMUNALI PER L'AGGREGAZIONE, LO SVILUPPO E LA SOCIALITA
PERMANENTE DEI MINORI- SCUDLA PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO - CUP FIaE21000070006

PROGETTISTI : Settanta7 s.r.l, Opera Mista s.r.l., Digierre3, Goggia & Associati Studio di Ingegneria

Arcarecci copertura 14x32 cm gl24h

‘ \I/ J/ \L l \I/q G1=0,23 kN/m?

G2 =0,80 kN/m>
9 Q=1,20 kN/m>

A FAY
A B -
1=80cm
L L A _
L + Lmax =9,60 m
Verifica agli SLU
Momento sollecitante y-y Msqy 32,99 kNm
Momento sollecitante z-z Msq . 0,00 kNm
Taglio sollecitante Vasay 0,00 kN
Taglio sollecitante Vsdz 13,74 kN
Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Mord 0 kNm
Classe di senizio T
Classe di durata del carico Ereve ﬂ
Tipologia | Legno Lamellare ﬂ
Classificazione (EN1194) | Lamellare GL24h SLU ﬂ
Kimod 0,9
Ym 1,45
Resistenze caratteristiche
Flessione fp 2400  N/mm? Taglio fx 350  N/mm?
Trazione f oy 19,20  N/mm? Emedion 11500,00  N/mm?
Trazione figox 050  N/mm? Eoos 9600,00  N/mm?
Compressione ok 24,00  N/mm? Epmedioort 300,00 N/mm?
Compressione f, g 250  N/mm? Ginedio 650,00 N/mm?
Densita r, 385  kN/m®
Resistenze di progetto
Flessione fpqy 1490  N/mm?
Trazione fioq 11,92  N/mm?
Trazione fie0q 031  N/mm?
Compressione f. o 1490  N/mm?
Compressione f.goq 1,55 N/mm?
Taglio fuq 217  N/mm?®
VERIFCA A FLESSIONE NTC 2018-8§4.48.1.6
(Smya/fnya) *km(Smzalfmnz.a) = 0,84 <=1 Verificato
Kin(S myd/fmya) *(Smzdlfmza) = 0,59 <=1 Verificato
Wysesione = 2389333 mm®
Wa,sezione = 1045333 mm?®
Smyd = 1381  Nimm?®
Smzd = 0,00 N/mm?
Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
Kz = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
|VERIF|CA A PRESSOFLESSIONE NT 2008 -§4.4.8.1.8 |
[VERIFICA ATAGLIO NTC 2018 - § 4.4.8.1.9 |
| ty= 069  N/mm? <= [ 2,17 N/mm? Verificato
Ker = 0,67
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Verifica agli SLE

Per il calcolo delle verifiche agli stati limite di esercizio (deformata) si considera la collaborazione con il
pannello xlam sp. 60 mm con il travetto in legno lamellare a formare una sezione composta a T con le
proprieta di seguito riportate.

Section

Section Type

O 1 Rect. O Trapez.

®T O Circular

O nRect. O Coord.

) Polygon

N* b [em] h [cm]
1 a0 [
2 14 32

|Click picture to plot and calculate

Area [ 9289 em

I 1233z em *
#ICl [4,67329E-16 cm
oK Cancel | YICl |B.82759 cm

Considerando i diversi moduli elastici degli elementi si ottiene un modulo di inerzia equivalente pari a
169373 cm4.

Siriporta di seguito la verifica a deformabilita.

coefficiente di deformabilita Kget = 0,6

modulo elastico: Emedor = 11500,00 N/mm?®

momento di inerzia J= 1,694E+09 mm*

Valori limite CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
Limite freccia istantanea dovuta ai carichi variabili: L= 1/ 350

Limite freccia finale dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 300

Limite freccia finale totale L= 1/ 200

Valori da calcolo (da analisi elastica agli elementi finiti)

Controfreccia Up= 0,00 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione rara) Uzin = 0,57 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione rara) Ugjn = 0,55 cm
Freccia istantanea totale (combinazione rara) Uin = 1,11 cm
Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione quasi permanente ) U'yjn = 0,57 cm
Freccia istantanea carichi variabili (combinazione quasi permanente )
Meve (a quota < 1000 m slm) j U'in = 0,00 cm
Freccia istantanea totale (combinazione quasi permanente ) U, = 0,57 cm
Verifiche di deformabilita CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
|Freccia istantanea carichi variabili Upjn = 0,5 cm < 2,7 cm |Ver|f|cato
|Freccia finale carichi variabili Upjin = Upjin + Upgit = Upjn + U'zjn * Keer = 0,5 cm < 3,2 cm |Ver|f|cato
|Freccia finale totale Ufin = Ujp + Ugit = Ujp + U'n + Kger = 1,45 cm < 4,80 cm |ver|f|cato

Verifica al FUOCO
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Momento sollecitante y-y Msgy 11,48 kNm

Momento sollecitante z-z Msq, 0,00 kNm

Taglio sollecitante Vedy 0,00 kN

Taglio sollecitante Vsdz 4,78 kN

Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Mor g 0 kNm

[Classe di resistenza R 60]

Classe di senizio 1

Legno Lamellare ﬂ

| Lamellare GL24h sLU

Tipologia

=

Classificazione (EN1194)

Materiale | Conifere-LL incollato con massa volumica caratteristica » 290 kg/me
N° lati verticali esposti allincendio 2
NF° lati orizzontali esposti all'incendio 1

Sistema di protezione Superfici protette da pannelli a base di legno

Durata protezione di eventuale elemento protettivo 0 min
Kmod s 1

Tmfi 1

Kq 1,15

fo 0,7 mm/min

Aehar = fSot 42 mm

ko (superfici non protette) = 1

do= 7 mm

der = denart Kodo 49 mm

VERIFICHE AGLI SLU DI ELEMENTI STRUTTURALI IN LEGNO SOGGETTI AD INCENDIO - metodo della sezione efficace per
I'esposizione all'incendio normalizzato

APPENDICE A

Base efficace Beff 42 mm
Altezza efficace Heff 271 mm
Resistenze di progetto in caso d'incendio

Flessione fnq 27,60 N/mm?
Trazione f,o4 22,08  N/mm?
Trazione figq 058  N/mm?
Compressione f.oq 27,60 N/mm?
Compressione f,enq 288  N/mm?

Taglio fg 4,03  Nmm?

[VERIACA A TRAZIONE/COMPRESSIONE PARALLELA ALLA FIBRATURA

NTC 2018-§4.4.8.1.1-3

|VERIF|CAA FLESSIONE NTC 2018-§4.4.8.1.6
(Omya/fnya) HKm(Omzdffmz.a) = 0,74 <=1 Verificato
Kn (0mya finya )+ (Omz.alfmz.a) = 0,51 <=1 Verificato
Wy serione = 514087 mm?®
W, serone = 79674  mm’
Omyd = 2233  N/mm?
Omzd = 000  N/mm?
Ky = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
Kp, = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
|VERIF|CAA TAGLIO NTC 2018-§4.4.8.1.9
| = 0,63 N/mm? <= fg4 4,03 N/mm? Verificato
|VERIF|CHE DI STABILITA' {TC 2018 | CNR-DT 206 RllZOl‘
Elementi inflessi (travi) NTC 2018-§4.4.8.2.1
Flessione retta
(Omal (Keritmefma)) = 0,74 <1 Verificato
Sbandamento laterale impedito? s (s/n)
Omd = 22,33  N/mm? L= 1000 mm
Keritm = 1,000 B= 0,9
Ml = 0,696 Lo= 900 mm
foie = 2400  N/mm? fin = 12,12 mm
Omerit = 49,60 N/mm? 3= 1673154 mm*
Mycrit = 25,50 kNm Jt= 6123223,96 mm*
Flessione deviata
(Omya/(Keritrm frya ) +Km (0mz a/(fmz.0))= 081 <1 | Verificato
| Kin(imyo (et fnyo ) (0mz o/(fmz 1)) = 057 <1 | Verificato

T4
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Arcarecci copertura 14x36 cm gl24h

‘ \I/ J/ \L l \I/q G1=0,23 kN/m?

G2 =0,80 kN/m>
9 Q=1,20 kN/m>

A FAY
A B -
1=80cm
L L A _
7 1 Lmax=11,00m
Verifica agli SLU
Momento sollecitante y-y Msay 43,73 KNm
Momento sollecitante z-z Msq2 0,00 kNm
Taglio sollecitante Vsdy 0,00 kN
Taglio sollecitante Vsdz 15,90 kN
Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Mord 0 kNm
Classe di senizio T
Classe di durata del carico Breve ﬂ
Tipologia | Legno Lamellare ﬂ
Classificazione (EN1194) | Lamellare GL24h 5LU ﬂ
Kmod 0,9
Ym 1,45
Resistenze caratteristiche
Flessione f 2400  N/mm? Taglio fy 350  N/mm?
Trazione o 19,20  N/mm? Enmedion 11500,00  N/mm?
Trazione f,go 050  N/mm? Eoos 9600,00  N/mm?
Compressione f.ox 2400  N/mm? Enmedioort 300,00  N/mm?
Compressione f,gox 250  N/mm? Ginedio 650,00  N/mm?’
Densita rg 385  kN/m®
Resistenze di progetto
Flessione fq 1490  N/mm?
Trazione f,oq 11,92  N/mm?
Trazione fio04 0,31 N/mm?
Compressione f; g4 14,90 N/mm?
Compressione f,gq 155  N/mm?
Taglio f,g 217  N/mm?
VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018-§4.4.8.1.6
(Smyd/fnya) +Km(Smz.d/fmz.d) = 0,88 <=1 Verificato
Kn(Smya/fnya)+H(Smzalfmza) = 0,62 <=1 Verificato
Wysesione = 3024000 mm®
W, sezione = 1176000 mm?
Smyd = 1446  N/mm?®
Smzd = 000  N/mm?
Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
Kpz = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)
km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)
|VEIF|CA A PRESSOFLESSIONE NT 2008 -§4.4.8.1.8 |
[VERIFICA A TAGLIO NTC 2018 - § 4.4.8.1.9 |
| ty= 0,71  N/mm? <= fa 2,17 N/mm? Verificato
Ker = 0,67
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Verifica agli SLE

Per il calcolo delle verifiche agli stati limite di esercizio (deformata) si considera la collaborazione con il
pannello xlam sp. 60 mm con il travetto in legno lamellare a formare una sezione composta a T con le
proprieta di seguito riportate.

Section
Section Type
) 1 Rect. O Trapez.
®T O Circular
) nRect. O Coord. o =
) Polpgon
M* b [om] h [cm]
1 20 =
2 14 3E

|Click picture to plot and calculate

Area 984 em ¢

I [1E4293 em 't
®IC) [esi46sE16  om
— ‘ Lered ‘ YIC) [72438 em

Considerando i diversi moduli elastici degli elementi si ottiene un modulo di inerzia equivalente pari a
169373 cm4.

Siriporta di seguito la verifica a deformabilita.

coefficiente di deformabilita Kget = 0,6

modulo elastico: Emedor =  11500,00 N/mm?

momento di inerzia J= 1,694E+09 mm*

Valori limite CNR-DT 206 R1/2018 - § 7.5.3
Limite freccia istantanea dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 350

Limite freccia finale dowuta ai carichi variabili: L= 1/ 300

Limite freccia finale totale L= 1/ 200

Valori da calcolo (da analisi elastica agli elementi finiti)

Controfreccia Up= 0,00 cm

Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione rara) Ugjn = 1,00 cm

Freccia istantanea carichi variabili (combinazione rara) Uzjn = 0,94 cm

Freccia istantanea totale (combinazione rara) Uin = 1,94 cm

Freccia istantanea carichi permanenti (combinazione quasi permanente ) U'gjn = 1,00 cm

Freccia istantanea carichi variabili (combinazione quasi permanente )

Meve [a quota < 1000 m sim) ﬂ U'sin = 0,00 cm

Freccia istantanea totale (combinazione quasi permanente ) U'jp = 1,00 cm
Verifiche di deformabilita CNR-DT 206 R1/2018 -§ 7.5.3
|Freccia istantanea carichi variabili Upjn = 0,9 cm < 3,1 cm |Verificat0
|Freccia finale carichi variabili Usjfin = Uzjn + Upgir = Upjn + U'pin * Kaer = 0,9 cm < 3,7 cm |Veriﬁcato
|Freccia finale totale Ugin = Uin *+ Ugif = Uin + U'jn * Kger = 2,53 cm < 5,50 cm |Veriﬁcato
Verifica al FUOCO
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Momento sollecitante y-y Msgy 15,40 kNm

Momento sollecitante z-z Msq, 0,00 kNm

Taglio sollecitante Vsay 0,00 kN

Taglio sollecitante Vedz 5,60 kN

Azione assiale sollecitante Nsg 0 kN (Traz negativa)
Momento torcente Miord 0 kNm

[Classe di resistenza R 60]

Classe di servizio 1

Tipologia Legno Lamellare ﬂ

Classificazione (EN1194) ‘ Lamellare GL24h 5LU j

Materiale | Conifere-LL incollato con massa volumica caratteristica = 290 kg/mc ﬂ
N° lati verticali esposti all'incendio 2
N° lati orizzontali esposti all'incendio 1
Sistema di protezione Superfici protette da pannelli a base di legno ﬂ
Durata protezione di eventuale elemento protettivo 0 min
krmd‘l\ 1

Imifi 1

ks 1,15

fo 0,7 mm/min

ehar = ot 42 mm

ko (superfici non protette) = 1

do= 7 mm

def = depart Kodo 49 mm

VERIFICHE AGLI SLU DI ELEMENTI STRUTTURALI IN LEGNO SOGGETTI AD INCENDIO - metodo della sezione efficace per

I'esposizione all'incendio normalizzato UNIENV 1995-1-2
APPENDICE A

Base efficace Beff 42 mm

Altezza efficace Heff 311 mm

Resistenze di progetto in caso d'incendio

Flessione fyqy 27,60 N/mm?

Trazione fioq 22,08 N/mm?

Trazione fie,q 0,58 N/mm?

Compressione f.oq 27,60 N/mm?

Compressione f.go4 2,88 N/mm?

Taglio fyg 4,03 N/mm?
[VERIFICA A TRAZIONE/COMPRESSIONE PARALLELA ALLA AIBRATURA NTC 2018-§4.4.8.1.1-3 |
|VERIFICA A FLESSIONE NTC 2018-§4.4.8.1.6 |

(Omyalfnya)+Km(Onz.dffmz.a) = 0,75 <=1 Verificato
Kin (Gmyd fnya) +(Omza/fmza) = 0,52 <=1 Verificato

Wysezione = 677047 mm?®

W sezione = 91434 mm®

Omyd = 22,74 Nimm?

Onzd = 000 N/mm?

Kny = 1,100 se H<(150mm LM; 600mm LL)

Knz = 1,100  se H<(150mm LM; 600mm LL)

km = 0,7 (=0,7 per sezrettangolari; =1 per altre sezioni)

[VERIFICA ATAGLIO NTC 2018-§4.4.8.1.9

[ a= 064  N/mm? <= f 4,03 N/mm?|  Verificato

[VERIFICHE DI STABILITA' ITC 2018 | CNR-DT 206 R1/201{
Elementi inflessi (travi) NTC 2018-§4.4.8.2.1

Flessione retta

(Oma/(Keritmtfma)) = 0,75 <1 Verificato
Sbandamento laterale impedito? s (s/n)

Ot = 22,74 Nimm? L= 1000 mm
Keritm = 1,000 g= 09
Nelm = 0,743 Lo= 900 mm
foic = 2400  N/mm? fin = 12,12 mm
Omerit = 4346  N/mm? 3= 1920114 mm*
My it = 29,43 kNm Jt= 7104764,47 mm*
Flessione deviata

(Omya /Keritm fnya))+HKm(Omz ¢l (fnz. a)= 082 <1 | Verificato
| Koo (O K frgs )+ (O z )= 058 <1 | Verificato

m
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11// Verifica al fuoco pannelli xlam

Le pareti sono state schematizzate come gusci svincolati al momento fuori piano alle estremita inferiore e
superiore e al taglio nel piano alle estremita iniziale/finale

Pilastri, arcarecci e travi di bordo e spina sono stati schematizzati come bielle.
Le travi in acciaio sono state schematizzate come aste incernierate alle estremita.

Si e condotta un’analisi non sismica con la sola combinazione di calcolo ECCEZIONALE secondo quanto
definito dalle norme tecniche.

Le sezioni di xlam e travi sono state ridotte in modo da verificarne la sezione residua a seguito di
un’esposizione al fuoco di 60 minuti.

Siriporta di seguito un estratto immagine della struttura modellata verificata.

STRUTTURA VERIFICATA

8
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PERCENTUALE DI SFRUTTAMENTD  ELEMENTI
STRUTTURALI
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